




������������	
���� � � ����������������������������������������������������� �����!��
 �"���!#����$�%�

�� �������������&����������� ����

�

��������	
��
���

���	���
	������	������
�

���������	�
�

�� '��������������

�� "����(���������)�������������)�����*����+"���,�

�� �����(���������*�������-���)�+���,�

�� ��(����(��������)(�(�(�����.�����)�����)������+��.�,�

�� ���������!/��(�0�������������*�

�� �(����(���

�� 1�!#�����))����2�".��

����������	
�	���	����	���	�����				
�

CVR COLLEGE OF ENGINEERING 
+3'�4�(���!��)�0�4������(���(�����3�5�����#��,�

1�����/�����+�, ��#����!/�(��!�+1, �
�6�6�"�)(���( ����������6���%$�%�$�

�((/722�-�6��6���



������������	
���� � �� ������������������������������������������������������ �����!��
 �"���!#����$�%�
�
�

�� �������������&������������ ����



������������	
���� � � ����������������������������������������������������� �����!��
 �"���!#����$�%�

�� �������������&����������� ��	�

�

�
�������
��

����&��(���������!� �)�������(��� (��#�������(�����!���������� (���8�0���������������������
�������� ���� ����������� ���� ��� "���!#��� �$�� � ��� (�!� � ��)/�(�� /��(���� ���)���� ��� �����(������
��)(�(�(���)�����(��.��"0�
�9����!��6�:������)(����;��<���������#����!���������*/��(�������!�����
(��#����)(�����)���6�8�(��!��������������(����-�����(�.!�������)�(����(�������-��������(��6�5�/�����
(�����;�������$�� �(�����!���(��;����#��!����)����6��(�(�<�)���!�)(���!��(�)�(��#�������(�������!�6�
����<)�(������(�����(���) ���-��;��) ��������!����������� ��������#������)�(����!/��(��(���(�)<����
(�!�6�

�
����9����!�����)�(���;��!�������������)�(����)�������)6����(��)�����!��(;����)��������(����)�

����(��� (�� .�."� 9����!��� ���� /�#��)���� )�!����� (�� (��� ��)(� �))��6� ���)� )��;)� (��� ��(���)(� ��� (���
��)�������)� (�� #����� ��(� )���(���)� (�� (��� /��#��!)� #����� ������ #�� (��� )����(� � (������ )����(�����
��)����� �������(�;�(��!���������!�����(���)(6��

�
���)�����!����-��)���)��������(����)����(��������;������)��/����)7�

�
�����������������������������������������������������������������������������������

�
���!���(����=����(� �#�������-��;����(�����)��������(����)��)�#���������6�8�)������(�����!��<)�

��� (�����-��;�� � ��� (����!/��-�!��()� ���(�����(����)����������(��(���)�(�)���(������� (�����-��;�� � (����
�������(����)�����#���������/(�������/�#����(���6�������(�)���������/(����(�����(����) ���-�)�������� �����
��(�� ��� � � ����/(����� ���� ��)�� #����� /���(�� � (�� �����;� (��� )(������� /���(���6� 9�������)!� ����<� ����
&����)�����������������(���)�������)��#���������������(�)���/����)��6��

�
���)�����!����)�".����!#��������0�������!#���������;�(��/���(��������!#������(�����-���

/���6�&-������)��������(�����/�#��)�����)���-���".����!#�������(��������#������))�����0����6�.�0�����
/��(����)���)������(������� (����������6����)�����!���)���)��#�����(���(����(�!� �;�(��(�����0�/���(����
�������(�����(���)��������(������(��!6�:������(���<����(��(���1�����!��(�����)�//��(����(��)���(�-�(� �
����/��!�((����(��/�#��)��(���>����������������/���( ��)����=����(��/���(����/�/��6�

�
���(��)��))�� �.��"�����(�����(��������?@�(����@�����)(�����)����1�������A��������1����)B�

!���(� #�� �)����� ���� .��"� �//����(���)6� 4��(���� ����(��� ��(����� ��� ?��))���� �-��0�
� ���!� A����
�!���)��)����"��/�A��������1����)B�!�)(� ��)��#���)����� ���� ��)������ ;��<6����� ��(����� ?4���-���
4//������(��������C��(���5����'�)(����1�-�!��(������/�����"�)�#���B�!�)(�#���)���������(��(�(�/��
��������������/��)��)6�4�(���������.���//����(���) �?�/�����&��#�����!��(�5�!��4�(�!�(���B�!�)(�
��)�� !�<�� ��(���)(� �������6� :�� ���� ������������ 96'6� �������)� (�� /�#��)�� ��)������ /�/��) � #�)��� ���
(����� /��>��(�;��<6����� ��(�������� ?�����0��))�"�)�����(������(��/(�����)����3�0� ����(B� ���� �����
/���(������//����(���)6��

�
���!�(���<���� (������ (���!�!#��)���� (���&��(������8��������� (��������/������-��;��������)���(�

��)(���� (��� ��)������ /�/��)� ���� �����)���� ��� (��� ������(� ����!�� ��� (��� >������6� �� ;�)�� (�� (���<�����������������
������� !"#$ %&'#�()���������������(��������(�!�������#����������(�(��)�����!�6�����<)���������
(��������������������*&+"%&#,#+#&�����(���)(�������&����)��"�/��(!��(�������-��;����(���/�/��)6�
�� �!� ��)�� (���<���� (�� ,$�� 
�� �  - .+�� ��/� �0 �#$1�� ��� (��� .������ ��� "���� ��)������ ���� (���
/��/���(���������)������/�/��)�����!����0����������!6�

�
@������(���������(�����;�-����!) ����/�) �������(�������!)�����������) �������)�������=��)(���(��

#��;)��(���)��(���/�����(���>������ ��-����#������(�����������;�#)�(��;;;6�-�6��6���;������������<��)�
/��-����6� 4�(���)� ���� ��)�� )�#!�(� (����� /�/��)� (������� ���� ������� �/��� >������� )�)(�!� +.��,�
;;;6�>)6�-�6��6������;;;6�-�6��6��2�>)�

�
���������/�12�� 3���#(�3+%&1� ��

�-+$1��
�



������������	
���� � �� ������������������������������������������������������ �����!��
 �"���!#����$�%�
�
�

D� �������������&������������ ����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���������
	
���	�������	��	����
 �����
�������	
���������	�
����������������	��	����	���
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'���()����)�*�����%(���
��	�'�#+#&+,,#+##$��#,�#-�

	
���	!�	��"�	#������
 ���(
���
����������������	��	����	���
���
�	��������	���������������
��������
	�������
��	��������� ���!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�����(
��*()�%�(%�	�
��	�'�#.+$+&//$///��//$/#$�//$/0"�

	
���	!�#�	������������
���	(�����
����������������	��	����	���
���
�	��������	����������������������
	�������
��	��������� ���!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'����	(����*()�%�(%�	�
��	�'�#.+$+&//$//#,��//$/#$�//$/0"�

�������	
	

���������	�������	 ���������������������$�������%	� &&����	

���	!�	'�%	!�������
�����������	�� ��	�������(��
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ���!���	��	��"#$�
"$#%�
�&����'����1�����1*�����%(���
���1�����*()�%�(%�	�
������'�23$�.-#3$#"+,-����23$�
3/$.#,-+0.�
��	�'�#.+$+&//$/".��
//$/#$�//$/0"	

���	#�	���(��������% �
������������4����
 ��
�������(
��(����	�����(
��	�(��
�	��	����	��
����������������	��	����	��
���
�	��������	���������������
��������
	�������
��	��������� ���!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'��)��$,-*�����%(���
��%���*()�%�(%�	�
������'�23$�3+3#0+3"/.�
��	�'�#.+$+&//$//$	

�
)��	!�		������*���� % 		
5��
%�����%��
 ��
%���������
���6(��	(�����	��	����	��
����������������	��	����	��
���
�	��������	����������������������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�1)����.0/*�����%(����
������'�23$�3$00+/,"#0�
	

	
��������%	+�����	
�
���	)���	#��������	����
������������ ��	&���		�	����
������	�
��	�
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�
���7)�7������*����%(���
��������%���*()�%�(%�	�
������'�23$�3++#-/$.$0�
��	�'#.+$+&//$/$0�

���,�	'��	#���	������
��������������(�&���	(�����
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'���)�7�����*()�%�(%�	�
������'�23$�3..".#/$"$�
��	�'#.+$+&//$/"/�

���	��"������	����
������������ ��	&����8�(
����
��	���
�	(��
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�
�����9��7���*�
����%(���
�����9��7���*()�%�(%�	�
������'�23$�3-3++.-"3$�
��	�'#.+$+&//$/"3�

���	����	����
������������ ��	&5(�����(��
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�
	)������*�����%(���
	)%���*()�%�(%�	�
������'�23$�3++#"#/0#$�
��	�'#.+$+&//$//0�
�

���	$�	) ��%������	����
������������4����
 ��
%������)����	��	����	��
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�

�������������*�����%(���

�������������*()�%�(%�	�
������'�23$�33.3,$+,0+�
��	�'#.+$+&//$/"-�

���	��	����	������%��
������������4����
 ��
%���������
���6(��	(����
�	��	����	��
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'��
����))*����%(���
)�	�7)�
����*()�%�(%�	�
������'�23$�3.//"./$#/�
��	�'#.+$+&//$/""�

���	!�	'�%���������
������������4����
 ��
%�������(
��	�(���	��
�����	�(�
��	��	��	����	��
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'��1����*�����%(���
����
�	���*()�%�(%�	�
������'�23$�3.0$+.--03�
��	�'#.+$+&//$//#�
�

���	#�	-�������������	�
������������4����
 ��
�������(
��	�(���	��
�	�
����	
�
��	��	��	����	��
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�
4���)������	�*�����%(���
������'�23$�33."$+03/,�
��	�'#.+$+&//$/"-�

���	+�&��	+�����	.���������
������������4�����
 ��
%�����	�����
��	�!�(	������
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�
����	�8�����	�*()�%�(%�	�
������'�23$�3++#+0/"++�
��	�'#.+$+&//$//+�

���	)�	���(���	��"����
������������4����
 ��
%������(�	�(����	���
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'��
)����	�����	��	
�*()�%�(%�	�
������'�23$�33+.#.+$3,�
��	�'#.+$+&//$/.3�

���	-�	��	'�(��"��
������������4����
 ��
%���������
���6(��	(����
�	�����
��	�!�(	�������
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#%�
�&����'�	%��1���*()�%�(%�	�
������'�23$�3.+3/3.#+"�
�

���	��	+�(���"�����
������������4�����
 ��
%����4���	�
�����	��6(��	(��
����������������	��	����	��
���
�	��������	��������������
��������
	�������
��	��������� ����
!���	��	��"#$�"$#�
�&����'���()�$0*�����%(���
��%	�*()�%�(%�	�
������'�23$�33+3"/"-"#�
��	�'#.+$+&//$/-$�



	
/�����������%	������	+�����	
	
���,�	$0 ��1���	-�����
����������������
 ����
��	
���������
���6(��	(��
�	���	�����
��	��	��	����	��
5��������(���	
���
:�
��	���;	�)����
�����<�����	��
:�%�0##��<�����	��;	�)����
��
������:�	&!=�� ��
��(
�
<�����	��.$$��!��9�	�
!��'�#0�"3$3$3$��"3$3-3.�
>�?'�#0�"3$3#+3�
�����'�
��	�*	�1%���%
9�
@����
�'�
��	�%	�1%���%
9	

���	$�"���
 	#��*� �
����������
 ����
��	
�������(
��(���
�	��	����	��
;	�)����
�����
�����1�����
:������&(���
:�1������A1�	�9���B���	��
!��'��2.$&3.&.3"&././���
�����'��3.""+,*
�(%�&
���1��%�(%8��
	

���	)��� �	)���""������
5���(��
������������
>�(��
�����6(��	(���	��
!�(	������
;	�)����
�������	������5�!�
,/#$�
��	�'�2/$��#�,�/,#$�,3$0�
>�?'�2/$��#�,�/,#$�",-$�
�����'������%���������	
*(�	�����%���%���
@����
�'

��'CC������(�
��������%(�	�����%���%��C�	C��
���	�C������&���������	�

���	� 
2�	� �0	����3��
>�������������%�4�������
��
5�������A�
���=�
��	�
6��
����D�����
 ����
��	
����5�������
6
�
��
�(���A����
��	��
������(��	��E����
��
;	�)����
�
�����
F(	�(�����
���F	(�����
����	�����������C	�������(���
05��+/#,,������	(����6���	�
����=*���%��)%���


�'CC���%�
�%��C����=�

	
���	���1-��	4����
����������
 ����
��	
������(�	�(����	�%��
49�&4����;	�)����
�����!�(	�������!��9�	���
$$$�D�	��B��	���%����	��4���
!�������!��9�	���%A%�%�
�&�����'��9�	�*((%9%���%
9�
��	��C��������:������'�2../&,&.3+$&"$,3��?�
,$#.C2../&3$.&0#/&3."	

	
���	#��,��	$�% �
 �� ��
!��!�(	�(���;	�)����
��������8&:���(��
>�(��
�������(�	�(����	��	����	����
G&������	(���6
���
��:�%�$#-&$#"�����8&
:���(���+##/+$��
����	���


�'CC������(%�
(��8%��%�
�&�����������
���	
�*����%�
(��8%����
�
���	7
�*����%(���
!�����	�����>�?�����	����	�'������������������
##+�#,/+�+#$�,##%��
���������	�'�##+�#0++,/-//#��	
	
�

	
������	���,�	/��	��	�����%�0�	�
� %	
4���
�
 ���(
����
��	
��������(�
��	�(���	��	����	��
 ����
��	
�
>�(��
��������(
��(����	��	����	��
;!��61�����.$-$#�B����
���������
��	�'�2/#0&"""0#,-��#$,&"+++,30�
�4���
�����'����=�*�1�%�
�%���
;�H'�

�'CC	�����=�%�1�%�
�%��C�

	
���	��	���(���	�����
����������� ����
��	
������(�	�(���
�	��	����	��
6����������������:�
��	����	�
�
�
�����
!�(	�������6�:�!���6���
�
�((�	�
��6���
��D�8���
�6
�
��I�-3"�##0��
�	�����
��	
�(
�:��%'�#,/$,,#$3.,�A���
#,/$,,#$//$�����33,",#0#,0����
������� '���)��������*�����%(����
�)�*���%�)	�
%�(%�	�
@����
�'�

�'CC�)	�
%�(%�	C��(��C",0+���&
������%���	

	
���	��*��	.�������
����������
 ��
%�������(
��	�(���	�������	�(�
��	�
�	��	����	��
����)����:�
��	����	�
�
�
�����
!�(	��������:�!��
B������&�-#,#$0����8��
�	��
�	���%�
999%�	�
%�(%�	�
������� '�)�8��%8�	��	�*����%����
	

	
���	��	��������	���(�������
����%���4�����
 ����
��	
����G�	1�	��!�(	��������
6(���������	�����	
���%�%:�������
<�����
����	��(�����;	�)����
����
����(�����I�/#"#$+��
�	���%!�����	��:�'�#+$-�&�,/"+�/",�
�������:�'�##3$&3+./$333-3�
�����'������		�%�
�*��	���	�%���%�	��
�����		�7)*����%(���

�

�



CONTENTS                    Page No. 
1. Experimental Investigation on Non-Linear Flow in Porous Media Through Converging Boundaries 1 

Dr. B. N. Malleswara Rao
2. Effect of Egg Shell Powder on Index and Engineering Properties of Clayey Soil 5 

M. Ashok Kumar, Batchu Ramanjaneyulu 
3. Seismic Analysis of Underground Reinforced Concrete Highway Tunnels with Different Shape

Openings using Curved Arch Concept 11 
Nalamadha. Mahesh Yadav, J. Sandhya Rani

4. An Efficient Selection of Initial Centroids for K-Means Clustering 18 
S. Bhavani, Dr. N. Subhash Chandra

5. Web Page Genre Identification and Categorization using Single-Label and Multi-Label
Corpuses in English and Telugu Languages 24 
Dr. K. Pranitha Kumari, Dr. K. Srinivasa Reddy

6. Smart Water Quality Monitoring System using IoT 31 
Dr. M. Deva Priya

7. Ensemble Classifier Model with Crow Search Feature Selection for Recognition of EEG Motor Imagery 39 
Dr. V. Gokula Krishnan, V. Divya

8. Comparative Studies on Different Radiation Hardened by Design (RHBD) Memory Cells 48 
N. Surya Teja, Dr. K. Lal Kishore

9. Speculative Carry Addition Performance Improvement and Area Optimization
using Modified Carry Generators 55 
T. Subha Sri Lakshmi

10. Touch-less Disinfecting Contraption using UV-C Light 62 
Cholleti Mahathi, Dhruva R Rinku

11. Considerations to Achieving Pulsatility for Left Ventricular Assist Devices through
BLDC Motor by using Closed Loop Control system with PID Controller 69 
B. Ramesh, Dr. K. Shashidhar Reddy, Phani Kumar K.S.V, Dr. Anil Kumar Puppala

12. Demand Response Unit Commitment using Modified Hybrid Method in Power System 77 
K. Rajesh, Dr. N. Visali

13. A Novel Approach to Vocalize the Hand Gesture Movement for Speech Disabled  84 
Dr. S. Harivardhagini

14. Speech Enabled Smart Home Automation 89 
Dr. Santosh Kumar Sahoo

15. A High-Performance FIR Filter Architecture using Symmetry and Distributed Arithmetic Logic 95 
Venkata Krishna Odugu, Janardhana Rao Bitra ,  Satish Bojjawar

16. A Survey on COVID-19 Future Forecasting Using Machine Learning Models 101 
Syed Asif Ali, Dr. Bipin Bihari Jaya Singh 

17. Screening and Classification of Covid-19 from Lung Images using Deep Learning Models 109 
Vijayagiri Ashritha, Dr B. Vikranth

18. Attention-Based Multitask Model for Name Entity Recognition and Intent
Analysis of Online Medical Questions 117 

N. Yogitha, Dr. R. Seetharamaiah
19. 126 A Survey on Leaf Disease Detection Techniques 

A.S Neelima, C.V.S Satyamurty
20. Mechanical Characterization of Kevlar Epoxy Composites derived from 3D Printing process 138 

A. Suresh
21. Design and Fabrication of Seabin Project for Efficient Collection of Water Waste Using Solar Energy 144 

Sarat Kumar Sahoo, Ahmed Nizami, Shaik Wahajuddin and Gampa Smruthi
22. Optimizing the Process Parameters for controlling the Vibration in Turning of TWIP Steel Rod 148 

Appala Naidu, Dr. K.T. Balaram Padal, A. Suresh
23. Impact of Post Welding Heat Treatment Process on Microstructure and Mechanical

Properties of TIG Welded SS-304 & SS316l Dissimilar Metals 155 
K.L.N. Murthy, A.C. Uma Maheshwar Rao

24. Effect of Water Level on Mechanical Properties of Underwater Friction Stir Welded Aluminum Alloys 159 
G. Mrudula, Sk. Mohammad Shareef, P. Bhargavi

25. Exploration of Multicomponent Phase Diagrams and Evaluation of Calphad Databases 165 
Raghavendra Kulkarni, K. Guruvidyathri

� Papers accepted for next issue (Vol. 22, June 2022) 174 
• Appendix: Template of CVR Journal  175 



������������	
���� � �� ������������������������������������������������������ �����!��
 �"���!#����$�%�
�
�

�� �������������&������������ ����

� �



�&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�

� ���������������������������������&�����������

������-��������0$
0�$�� ���-�)�������E0�$0�$�� �4���/(�������
0��0�$��6�

&*/���!��(�����-�)(���(����������0A������@��;�
���9����)�1���������������-�������

8��������)�
�86��6�1����);��������

9����))�� ��������������&����������2�-���&���6�"�/��(!��( �5�����#�� ��������
&!���7�#�!���F�!���6��!�

�

��������4�5#$ ��,1. , !$�$&�1)6&�$& �%1+(�(#7 �%� +%�81,0( 9�
+!�!#$)� ��*)$�+$%�81!$�+:)$+1!�$1�$& �' ((;: +!6�12�$& �&),#!�
"+!-�#%�#�'&1( �+%�%+6!+2+8#!$���& �%):< 8$�12�%  0#6 �2(1'�+%�1! ��
'&+8&�#00 #�%�+!+$+#((7�%+,0( ��#2$ ��+!�- 0$&�#!-�- $#+( -�%$)-7��
&1' . ���$& �8&#�#8$ ��12�2(1'�12�#� 2()+-�0#�$+8( �$&�1)6&�$& �
$1�$)1)%� 0#%%#6 %� 12� #� 6�#!)(#�� , -+),� #%%), %� #!� #(,1%$�
+!81,0� & !%+:( � 81,0(+8#87���1%$� 12� $& � 0�#8$+8#(� 8#% %�� +!�
#--+$+1!� $1� %+= �� %&#0 �� #!-� #!6)(#�+$7� 12� $& � 01�1)%�, -+#��
81!. �6 !8 �12�$& �2(1'�,#7�: � 90 8$ -�$1�0(#7�#!�+,01�$#!$�
�1( � +!� +!2() !8+!6� $& � 2(1'� : &#.+1��� �& � 0� % !$�'1�"�
 !.+%#6 %�8#��7+!6�1)$�#!#(7%+%�12�$& �-#$#�%7%$ ,#$+8#((7�:#% -�
1!�$& �-�#6�1!�$& �+!-+.+-)#(�0#�$+8( ��� 6+, �'+% ���!�1�- ��$1�
,  $� $& � 1:< 8$+. %� 12� $& � 0� % !$� +!. %$+6#$+1!�� #��#-+#(� 2(1'�
0 �, #, $ �%�'+$&�-+22 � !$�#!6( %�#� �2#:�+8#$ -�#!-�8�)%& -�
�18"�#!-�,#�:( %�#� �)% -�#%�01�1)%� , -+#��5#$ ��#!-�-+ % (�
#� �)% -�#%�$& �2()+-�, -+#�$1�- . (10�8)�. %�� (#$+!6�2�+8$+1!�
2#8$1��#!-�� 7!1(-%�!),: ��21��-+22 � !$��#-+#(�>1'�(+! %�'+$&�
-+22 � !$��#$+1%�12��#-++�12�$& �$ %$�% 8$+1!�12�$& �0 �, #, $ ���

!#(7%+%�+%�8#��+ -�1)$�+!�$'1�0&#% %���!�$& �2+�%$�0&#% �?.1(), �
-+#, $ �@�+%�)% -�#%�8&#�#8$ �+%$+8�( !6$&�$1�81,0)$ �81 22+8+ !$�
12�� %+%$#!8 �#!-�� 7!1(-%�!),: ��#%�- 2+! -�:7�31.#8%���!�$& �
% 81!-� 0&#% � 12� #!#(7%+%� ?�7-�#)(+8� �#-+)%@� +%� )% -� #%�
8&#�#8$ �+%$+8�( !6$&�'&+( �- 2+!+!6�81 22+8+ !$�12�� %+%$#!8 �#!-�
� 7!1(-%�!),: ���
�
	
����������/ �, #, $ ���� 7!1(-@%�!),: ����#-+#(�

2(1'��01�1)%�, -+#��.1(), �-+#, $ ���&7-�#)(+8��#-+)%��
8&#�#8$ �+%$+8�( !6$&��
�

����	���������	�
�
����/����))�������;�(�������/��!��#���!������)� �����(���)(�
(��-�����)������)������������) �)����(�)()����������!�)()�;���
����(����(����!/��(��������������;�(������;)��������(���������
��� ���� ��(���-��� /����))�)6� ���� ���0� ��!��)������ �!/�������
�=��(����)����)(���#��"���������E%���)�(���)(��(����/���(�����
��!#������/���(������//����(���)������)������)(��(�����������
������)�������)6�������������������(���)�)(������#��"���������
#�����������!����/���(�������)�) ��(��)�(����*(��)���)�(��!����
����������)�)�(��(����������������(�����(����������)�)�;�����
�*/���!��()�������������(�(��/�����!6��������)(�)����)�(��(����
�)� (��� ������ (����0� ��!��)������ ���;)� ;����� �//����#��� ����
������;�(��� ���;)� ���� ���� ����-���� !�(���)6� :����� (��)�
���!����"����G)���;��)��//��������=���(�� ��(��//���)�(��#�����
�*/���!��(��� -�����(���� �#-���)� (��)������ ��/��(���� ���
"����G)�/����)�/��6�

4�/����)�!������)�)(�(����)���)�����#�������(�������-����
)/���) � ��)(��#�(��� !���� ��� ��))� ���=���(��� ���� �-��� (���
!����!� ��� ��(���� �������� /�((���� ��� �(� �����!6� ��� /����)�
!�����/���)�!���#����(��������(����������)���!���(� �#�(��(�
���)(� �� /��(� ��� (��� /���� )�)(�!� !�)(� #�� ��(��������(��� (��

!�<�� (��� ������ /�))� (������� (��� !����!6� ���)�
��(��������(���/����)/�����)��������?�����(�-��/����)/�������
(���!����!B6�9���)�!���-�������)��/� �)�C������!����(����
(����������(�/��-���)����-��������/�(�)����� (���������(�����;6�
4�!�((����*�)()������(����(���)�����)(�(�����(���������)(�(�6�����
������)(�(�� �)� ���(������-����� ��(�� ��=����������)���)�)(�(�)6�
������(��������������)��)���)�#)(���� ���/�#���������;���6��(�
��)����������(��)��/������()��;��#�(�������!)�(��(���)��/�����
(������(�������-�))��6����������)��������))��������(������������
����������)6�@����)���-�������-�)��)�(������)�������(��)��������
������������������)�������������!/��))�#��6���������9���(�����
�����)� ���� (��)�� ;����� ���� �-����#��� ��� ��(���6� ����� �����)�
��-����(���/��/��(��)�)�����)�-�)��)�(� �)�������(��)��������
��!/��))�#���(�6�

�
���������
����������5�

�
@��!� (��� /���������� �*/���!��()� ��� "����� ��� ���;� ���

;�(���(����������(���#��) ���)���������(��!���(����(�����(�����
�����*/���!��(�����-�)(���(���)�(�<���/��������)��/�������;�
5�##��( �16H�IDJ6�4�)��-������/�)(�;��<�������(�)�(��(�(���
��!��������(�����)�������)�����(��������(����;���)�)(�����(��
�()�#���-���� ��� (��!)����=���(����#���/��/��(��)���� (���������
����(���!����!6�@�������!���������(����*/���!��()������
)���#�*� !����� ���� )����)(��� �� =�����(��� �=��(���6�
��!��6�6� I%J6� 8�(� (��)� �=��(���� ���)� ��(� (�<�� ����� ���
(���)�(����������!�6�:���������!#��������(���)�4�!�������
������� I�J� ���� 4����<��)����� ���� ��������>���� I�J� ��-��
�)��� "����K)� �=��(���� (�� �����)�� (����� �*/���!��(��� ��(�6�
��)��I�$J�������C<�I��J�������(��� ��!��)�����������)�)�����
/��)��(� �� =�����(��� �=��(���� #�� �������(���� ����������(� ���
��)�)(����� ���� �������)� ��!#��6� 8�(� ;���� (��� ��(�� ���
"�������I	J ������>���IEJ�����9����/�H�!���I
J�����/��((���
�)����(����=��(����)����)(���#����)��������C< ��(��)�������
(��(��������)���6��((���)�����;�-������)�
6�:����(�I��J�����
H�-��)�I�J���-����������)�����#���;��<����(��������(���)�
�����!�()6�:����(�I��J�/�#��)����(�����)��()������)�����������
-��(����� ���-������� /��!��!�(��6� 1�����=������� I�J�
�����)��� (��� �����(� ��� ���-�������� ��� �� ����C��(���
/��!��!�(���#���//����������(�����!��(�!�(���6�
�

������A/�����	�
�����/�
�

@������ �� ��/��()� (��� ��(���)� ��� (��� ���-������� ���;�
/��!��!�(����)������ (��� /��)��(� )(���6� ���� )�(0�/����)�)()�
�����-��(��������-������� )��(���� ��� �$$$�!!������(� ����
;��(��-����������!��%$!!��(�(�/�(���%$!!��(�#�((�!6�����
������������-���������)�%$$�(���$$6�����������������-��������



�&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�

� ���������������������������������&�����������
��

�(� (��� (�/� ���� #�((�!� /��C�!�(��)� ���� ����!� ���� ���!�
��)/��(�-���6�4���;����/��C�!�(��������)�;������������������
(������(�����������(���/��!��!�(��6�����/��C�!�(������//����
/���()�����/��-������(�%$!!����(���(�����(���)/������������
(������(�����������(�������(���������(���/��!��!�(��6�����)���(�
��//��� (�#�)� �((������ (�� (��)�� ����)� ���� ������(��� (�� ��
!���!�(��� #����� #�� (�#�)6� ���� /��C�!�(���� ����)� ����
!��)�����(�����������������L$6%�!!6�4(�(���#�((�!����(���
/��!��!�(�� � 	6%� !!� (���<� /������(��� ���!���!� )����� �
;�(�� !���� (���� E%M� ��� (��� ����� /������(�� � ;�)� <�/(�
��(������� (��� !�(�����6�4�)�!�����)������;�)�<�/(��(�(���(�/�
��)� �(����)����������!����;�(��������(�(������))�)��(�������
(���/��!��!�(�������(�����/����/�������������������;���(���
��(��(���(�)(�)�!/��6�

���(��� /��)��(� )(������ ���)��� ������(� )�)(�!� ���)�//������
������;�)����/(��6�@����� ������(����(��<� �)�/�!/��� (��(���
�������(��<�;������)���)��������(��(���������(����(��<�;�(��
(������/������������(����/�/�6�4�/������(�������C��(���/�/��
��*����(� (����������(�������-����/�/����!/�����(��#������6�
@��(��� �(��)��������!��(����)���(�����;�(���������(����������
(������!������(���<�>�(��(�����/���(������(�������(����(���������
���(���(��<����������������6�
�

@������6�%$N���-�����(�9��!��!�(���

�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

@�������6�1��#���
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
@������	6�'��-���

�

�����������������
�

4����-�������/��!��!�(����)���)�����������*/���!��(���
(�� ����!/��)�� (��� �#>��(�-�� ��� (��� )(���6� �����)� ���
�*/���!��()� ;���� ������(��� ��� /����)� !����!� ���
���-������� ���;� /��!��!�(��� ���� ���� ����!�)� ��� ���;6�
@��;� ��)������ � -�����(�� ���� ���������� �������(� ����
�������(������!�(���(�)(���(��������-�������#��������)�(��/6�

��)(�!�(�������)���������/�(��(���(�/����(����*/���!��(���
)�(��/�����(���/���)�(�����(���!����!��)��������(��6�@�����
+:�(��2"��)��,��)�/�!/������!�#�((�!�(��<�(������(����(���
/��!��!�(��� ���� �(� �)� ����;��� (�� ���;� (������� (�)(�
!�(�����6�4(�(���)(��(�������(�)( ����;��)�/�))����#��(���(����
����)�(����(�)(�����)(�(��������;6�������=�����)�������(������
(��� !��)������ (��<6� @��!� (��� ��)������ � -�����(��)�����
�������(��� �(� �-���� /��))���� (�/���� )��(���� ��� (��� )�(�/6�
��!��(�����)�� � /��))���� ����)� ���� !��)����� ��� (���
!���!�(���#����6�������������(������;�;�)��������(���#��
!��(�/������(����#)��-���/��))���������;�(��;��(�����(���
/��!��!�(��� �(� (��(� )��(���6� @��;� -�����(��)� ���� ��)��
�������(����(��-����/��C�!�(���� (�/���6���!/���(���)�����
!��)����� �(� (��� ��(��(� ��� (��� )�(�/ � ���� �������(���� ���
<���!�(��� -�)��)�(�6� ��)()� ���� ��/��(��� ���� ��������(�
��)������)� (�� ��-��� ���� )(�(�)� ��� ���;6� @��!� (��� (�)(�
�#)��-�(���) ������������������( �#��<�-�����(� � �����)����
/��C�!�(���� ����(��� � ;��(�� ��� ��)(��!��(� �(� (��(�
/��C�!�(���� )��(��� � #�((�!� ��-�� � ���))� )��(���� ���� �
<���!�(���-�)��)�(� �/���)�(� �-������(�� �)��/����-�����(� �
-���!�����!�(�� ���)��������)��)(�!�(��6�
��������	
�����������

�6� ����(�)(�)�(�/��)��������;�(��(���)�����!����! �������
���-�(� �(����(��-���/��<���6�
��6��������;��)�����;���(�������(���/��!��!�(���)����(��(�





�&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�

� ���������������������������������&�����������
��

��)������� (������� !����!� ��� <��;�� )�C� � �)� ��(��!�����
���!� �*/���!��(��� ��(� � (���� �)���� (��� �����)/�������
�=��(���� (��� -����� ��� ����������(� ��� ��)�)(����� +O<,� ���� #��
��!/�(��6�

�
�48A&��6�

��4'&�0���+.&@@��&���.@��&����4�&�4�"��&P�.A"���318&��4�&�

.193�&"�3���'�Q�.A31&�"�41&�&�B�4��54�4�&������A&�'�5,�
�()+-4�5#$ ��

�
�
�#$ �+#(�

�
/#�#, $ ��


. �#6 �.#() %�21��-+22 � !$�
0 �, #, $ ��#!6( �

�1��
0#�#(( (�
2(1'�BCD� ECD� �CD�

1��#���
���� $6$�%E� $6�$�� $6�	D� �D�
��� $6$$$�� $6$$$	D� $6$$$���� �D�

��)����
���<�

���� $6���� $6�� $6��� �D�
��� $6$$$	� $6$$$%%� $6$$$�%� �D�

�
�48A&���6�

��4'&�0����+.&@@��&���.@��&����4�&�4�"��&P�.A"���318&��4�&�

.193�&"�3���'�Q5P"�43A���4"�3�B�4��54�4�&������A&�'�5,�
�()+-4��+ % (�

�
�
�#$ �+#(�

�
/#�#, $ ��


. �#6 �.#() %�21��-+22 � !$�
0 �, #, $ ��#!6( %�

�1��
0#�#(( (�
2(1'�BCD� ECD� �CD�

1��#���
���� �$6�$D� ��6EEE� ��6$�
� �D�
��� $6$		%� $6$$�E�� $6$$%
%� �D�

��)�������<� ���� �%6��� �
6


� �	6%� �D�
��� $6$E$
� $6$	D%	� $6$��E%� �D�

�
�48A&����6�

.194���.��.@��&H�4�"�RH��4A3&��8&�:&&��:4�&��4�"�"�&�&A�
�F��4'&��G�

�

1�(������ 9���!�(���

4-�6�-���������
��������(�

/��!��!�(���
�����)�

4-�6�-���������
��������(�

/��!��!�(���
�����)�

.#)��-���M�
���-����(����

�$$� �$$� �$$� �$$� �$$� �$$�
1��#��� ���� �$6�� ��6E
� �6�%� 	6�%� �E� ��6E��

��� $6$	�� $6$$E� $6$��� $6$��� 	�6
�� 	%6
E�

��)����
���<�

���� �%6��� �$6$� D6�E� D6�E� �
6D�� �E6��
��� $6$E�� $6$	%� $6$�D� $6$��� E�6%E� 	�6D%�

�
�48A&���6�

.194���.��.@��&H�4�"�RH��4A3&��8&�:&&��:4�&��4�"�"�&�&A�
�F��4'&���G�

�

1�(������ 9���!�(���

4-�6�-���������
��������(�

/��!��!�(���
�����)�

4-�6�-���������
��������(�

/��!��!�(���
�����)�

.#)��-���M����
-����(����

�$$� �$$� �$$� �$$� �$$� �$$�
1��#��� ���� $6�	� $6D
%� $6$��� $6�$�� ��6
� �E6%��

��� $6$$�� $6$$$�� $6$$�� $6$$$	� 	�6�D� 		6D	�

��)����
���<�

���� $6	�E� $6DE	� $6���� $6�� �
6	
� �
6	�

��� $6$$�� $6$$�� $6$$$	� $6$$�� E	6E	� 		6
��

�
������	�����	�

�
���������������������

��.#)��-��� /�����(���� -����(���� ��� ��<� ;�(�� �$$���
���-�������/��!��!�(����)��E6�

��9�����(����-����(���������6E����)�#�����#)��-������
��<�-�����;�(���$$����-�������/��!��!�(��6�
�
�

���������������� �!��"#����
��9�����(����-����(��������
6D����)�#�����#)��-������

��<�-�����;�(���$$����-�������/��!��!�(��6�
��.#)��-��� /�����(���� -����(���� ��� ��<� ;�(�� �$$�

���-�������/��!��!�(����)��E6�6�
�

���������������������
��.#)��-��� /�����(���� -����(���� ��� ����;�(�� �$$�

���-�������/��!��!�(����)���6
6�
��9�����(����-����(��������E6%����)�#�����#)��-������

���� -�����;�(���$$����-�������/��!��!�(��6�
$����������������� �!��"#����

��9�����(����-����(��������
6	
���)�#�����#)��-������
���� -�����;�(���$$����-�������/��!��!�(��6�

��.#)��-��� /�����(���� -����(���� ��� ����;�(�� �$$�
���-�������/��!��!�(����)��
6	6�

�
������	���

�
I�J6� 4�!��6�� ���� ������� "6H� ?���0������� ���;� ��� /����)�

!����B � ��6� ��� 5��6� "�-6 � 9���6� 4�& � 5�� � ���6� 
��
��-�!#�� ��
�
 �//6��ED�0�E%��

I�J6� 4�����<��)����61� ���� ��������>���6' � ?A�!����� ����
���#����(� ���;����;�(��� (�������)���B � ��6���������1���6�
����@�����(����"�-6�9���6�4�& ���/(��
�	�

I	J6� "������66� � ?4�� �*/���!��(��� )(���� ��� ���;� ��� ;�(���
(�����������)�����������!����B �A��5�������8������ �

IDJ6� ���6��� ����6� ��
�� �/�6�E%�
I%J6� 5�##��(6�16H �?"����K)���;�����(����������=��(���)����(���

���;� ������������ �����)B � ��6� 9�(���6� ����6 � �696� D	%� �
�
%� �//6���6�

I�J6� ��!��6� � � ?������(����� "���-�(���� ��� "����� ����
@�������!��� @��!����B � ��6� ��� '��/��)����� ��)����� �
�
%
 ����6�D ��$6D �//6DE�6�

I�J6� H�-��)6'�?���/����5��������)����"�-���/!��(� ���:�(���
�������B �&�9���;�P��< ��
E��

IEJ6� 1�� ��=������ � �64 � ?@���(�� &��!��(� 4����)�)� ��� ���0
"�����@��;B �4�9�6"6�(��)�)�/��)��(���(��(���3��-��)�(�����
:���)�� ������ ��
�$�

I
J6� �����>�� � 56� � ?���0"����� ���;� (������� /����)� !����B �
16����6� ���)�) � �-��� &����������� "�/��(!��( � ��� �
H��/�� ��������
�	6�

I�$J6�9����/� H�!��6'6� � ?������� ���0"����� ���;� (�������
����)�� ��������� !���� � �� (��)�)� )�#!�((��� (�� ����
���<�(�);����3��-��)�(� �����/�(� ��

D����� (����;�������
����������"��(������9����)�/�������-���&����������6�

I��J6���)�656&�������C<6461 �?@��(������)������)�������������;�
(������� #��)� ��� ��������� !�(�����B � 9���6� ��(��(���� ���
1����������&�������) �A����� ���6��$ ��
D
 �/6D
	6�

I��J6���C< � 4616� ���� ��)� � 56& � ?@��(���� ��)������)� ��� ������
(������� #��)� ��� ��������� !�(�����B � 9���6� ��)(�(�(���6�
1����������&�������) �A����� ���6��$ �
D
 �//6D
	6�

I�	J6�:����( �"6&6�?���0����������;�(����������������!����B ���6�
���5��6�"�-6�4�&����6
D ���6�5PD �������
�E6�



��&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������ �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(��$��

�

�������������&�����������

������-�������	0$�0�$�� ���-�)�������	0$	0�$�� �4���/(�������$0$%0�$��6�

&����(����&���������9�;�����������*�����
&�����������9��/��(��)���������������

16�4)��<�H�!��������8�(������!��>���������
�4))(6�9����))�� ��������������&����������2�-���&���6�"�/��(!��( �5�����#�� �������

&!���7��)��<����/�$��F�!���6��!�
�4))(6�9����))�� ��������������&����������2�-���&���6�"�/��(!��( �5�����#�� �������

&!���7���!��>��	
F�!���6��!��
�����������66%& ((�01'- �� +%�)% -�#%�#!�#--+$+. � $1� 81,:+! �

'+$&� 8(#7 7� %1+(� %1� $&#$� 0�10 �$+ %� (+" � 81,0#8$+1!� #!-� %& #��
%$� !6$&�12�8(#7 7�%1+(�#� �+!. %$+6#$ -�#$�CH��H��H���CH�$1�
$& � ' +6&$� 12� %1+(�� � �$� +%�,1� �  22+8+ !$���  81!1,+8#(� :1$&� +!�
$ �,%�12�81%$�#!-� ! �67�$1�+!8� #% �$& �: #�+!6�8#0#8+$7�12�$& �
%1+(��#$& ��$&#!�61+!6�21��-+22 � !$�-  0�21)!-#$+1!%��
�
	
��� ������� �66� %& ((� 01'- �;�/�� �(#7 7� %1+(�� �!- 9�

0�10 �$+ %�� �!6+!  �+!6� 0�10 �$+ %�� �0$+,),� �1+%$)� �
81!$ !$;������#9+,),�-�7�- !%+$7;�����

�����	���������	���

����)(���(������������������4//���)� (��#����������( � �)� �(�
/�))�))�)���;�)(����(�������������!/��))�#���(��;����;�(���
���(��(� ������)�)� ;�(�� (��� ��-����!��(� ��� )������ �
!�(�����) ������=��/!��( �)����)(�#���)�(������)�#�����(��(�<��
�������;����! �;���������)�����/�;�����)������!����(��!6�
�(� �)� #���!���� �� ��!!��� ���� ��)(0�����(�-�� )����
�!/��-�!��(� (�����=��6� ?���6� I�JB� ��� ��-�)(���(�� (���
/��/��(��)� ��� (��� )���� ��� (��!)� ��� ��=���� ��!�( � /��)(��� ��!�( �
�/(�!���!��)(�������(��( �!�*�!�!��������)�(� ����������(�
)����� )(����(� � �)� ;���� �)� (�� )��� ��;� ���)����� /�;���� ���
��������(�/�����(���)������()�(��)��/��/��(��)�)�����)�A�=����
��!�( � 9��)(��� ��!�( � ./(�!�!� !��)(���� ���(��( � !�*�!�!�
�������)�(� ������(�)�����)(����(�6�

������
����
������
	��������������
��/����

������#���"��"���"	��
8���<� ��((��� )���)����� ���������� ����)� ���!����!� (�� �����

��!/��))�#���(�� ���� ���!� ��!�>���)��������/� ��� �����6� �����
����������(���C���#�������)����<��������);�������/��/��(��)6�
1�)(����(����*/��)�-��)���)�������������!��(!��������(��������
��;��!���()��������(�6�����#���<���((���)�����)�������(������!�
�#����!/�(���! ������������ �5�����#��6�

��������� ����%"&!���
?���6� I	JB� &��)����� /�;���� /��!������ ���(���)� �.�

+

6E	M,� ���� (��� ��!������� ���)�)()� ��� 4��.	 � ��.� � � �
��.	 �1�.�����.6�&�9���)���(�#�����)����)�)(�#���C����
!�(����� � #�(� �(� ������ #�� �� ����� ��/����!��(� ���� ����)(�����
��!�6�&���)�����;�)(��;�)�;�)��������������#��������������6�
&���)�����/�;����;�)�)��-����)����������-����6�$$�+�%S, �
����(���/�;����/�))����(���)��-���%S�)��)��6�

�

����� �����"&!���

������� "!"�"�'��!"���!�
"�������(�(�)()�����������(������-������)����(����(��!�����()�

����*�T�&�����������/��/��(��)6�?���6�I%JB��������(�� �(�)()�
���������#���������&���)�����/�;�����(�	M �%M������$M�(��
(��� ���� ;����(� ��� )���6� ��)��()� ���!� (��� �#�-�0!��(������
(�)()�������!/��������������C���(��������(����&�9����)���6��

$��(�����%��)"�
�!�"���"	���
�����
*����������+�,	
	���

?���6� IDJB� ���� !��)���� ��� �))��(���� ;�(��� ���(��()� ��� ��
����0��������)���� �)���)���#���#��4((��#���G)� ��!�()6����������
�//���������-����(��������!)���/�����������()�;�(������(��(6�
���������)���� �)�!�0)���� �/��)(���������=���6�
�,�,	-�	!�,	
	���

A�=���� A�!�(� �)� (��� ;�(��� ���(��(� �(� ;����� )���� ������)�
���!���/��)(���(������=����)(�(��;����(���)����)/���!����)�>�)(�
�����������������������-��(�����)��;����>�����������)/��������
!�����6�
#,�%���	#�,	
	���

����!��)(�������(��(������)�����(�(���#��������#�(;����(���
/��)(�������)�!�0)�����)(�(�)�������)�)(������)��*/��))����)���
/�����(������� (���;����(���� (����-��0���� )���6�:���� �������
��(����(����� � �(G)� (���!��)(�������(��(��(�;�������)����)(��()�
(�����!#��6�
�
.�����!�!�%�"#�"��(����

���� 9���(��� ��!/��(���� (�)(� �)� �� ��#���(���� !�(���� ����
��(��!������ (��� �/(�!�!� !��)(���� ���(��(� �(� ;����� ��
/��(������� )���� (�/�� ;���� #���!�� !�)(� ���)�� ���� ������ �()�
!�*�!�!��������)�(�6�
������(���)7��
8��<����)�(�����)���7�UV�+:�0:�,2��$$$�
"������)�(�����)���7�U�V�U�2�+�W;,��
:�����;�V�!��)(�������(��(�/��)��(����)���6��

�

�



��&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������ �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(��$��

�

�������������&�����������
�

�������A/�����	�
�����������
�/���

�������������+��,	
	���

�*��,	-�	!�,	
	���
��#�����)��;�(���A�=������!�()�-����)�������(�����)���)�;�����
�)��������������(����)6�
�
����������������������������������������������48A&��6�
�������������������A�X3�"�A�1����4A3&��@.���4�3�4A��.�A��

��+#(%� �� �� �� ��

5�F6�G� 	E6
�� 	E6�
� 	�6�� �E6�E�

5�F6�G� D�6��� DE6%E� D�6�	� 	E6���

5�F6�G� D	6%%� DD6	� D	6�%� 	D6�E�

F5�;5�G�F6�G� 	6D�� D6�E� D6$E� 	6
	�

F5�;5�G�F6�G� D6�E� �6��� �6$%� �6$�

5FHG� �	6
	� �$� ��6D� �%6%�

	� ��� �$� ��� 	��

�
�
:�����
:�V:����(�������(������
:�V:����(�������(�����W:�(�)����
:	V:����(�������(�����W"���)����
+:�0:	,V:����(����;�(���
+:	0:�,V:����(��������)����
;+M,V1��)(�������(��(�
�V��!#������#��;)�
�
�

�

�
@�������6�A�=������!�(����/��������(�����)���)�

�

�
����-����(���������=������!�(�����#���#)��-������!����������
;�����)��;)�(���-����(�������#��;)�;�(��;�(������(��(6�
�
�����)� ��� A�=���� ��!�(� ���� )���� ;�(�� ����(���� ��� 	M� &���
������/�;�����)�)��;�����(�#�����6�
�
�
�

�48A&���6�
�������A�X3�"�A�1����4A3&�.@��.�A�4""&"�:��5�	M�.@�&�9�

��+#(%� �� �� �� ��

5�F6�G� ��� �E� 	�6E� ���

5�F6�G� �	� %�� ��� 	E6
�

5�F6�G� DE6%�� D%6��� ��6�D� 	D6�
�

F5�;5�G�F6�G� �D6DD� ��6�E� �%6	�� D6���

F5�;5�G� ��6%�� ��6��� �	6ED� �6�
�

'FHG� ��6
� �	6DE� �D6D� �	6�	�

	� �$� �	� 	$� D��

�
�

�

�
@�������6�A�=������!�(�-����(��������)����;�(��	M����&�9�

�
@��������)��;)�(���-����(�������#��;)�;�(��;�(������(��(�#��
(�������(�������&�9��(�	M6�
�

�48A&����6�
���A�X3�"�A�1����4A3&�.@��.�A�4""&"�:��5�%M�.@�&�9�

��+#(%� �� �� �� ��

5�F6�G� 	
6$�� 	E6%� 		6�� ��6��

5�F6�G� ��6$
� �$6%	� %%6	� DE�

5�F6�G� %	6�%� %	6�� D�6E� D��

F5�;5�G�F6�G� �6	D� �6D	� �6%� ��

F5�;5�G�F6�G� �D6�
� �D6�� �D6�� �	6E�

'FHG� %$6�� %$6E� %�6$�� %$6��

	� �%� ��� 	%� D��

�
�

��

��

��

��

�� �� �� ��

	
��������������������������

��������

�����������������

	


��
�
��
�
��
�
��
�
��

�

��
��
��
��
��
��
��
� 

�� �� �� ��

	
�����������	���������������

!�������

�����������������

	


��
�
��
�
��
�
��
�
��

�



��&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������ �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(��$��

�

�������������&�����������
�

��#��� ���� )��;)� (��� A�=���� ��!�()� -����)� ���� )���� ������
;�(�� %M� &�9� ����� ��� ����� (����)6� :�� ���� �#)��-�� (���
�����(�������A�=������!�(�-�����;�(��������)�����&�96��
�

�

�
@������	6�A�=����A�!�(������(�������������:�(��%M�.��&�9�

�
����-����(�������#��;)�;�(��;�(������(��(�����#��)����

���!�����	6������(�������#��;)�����#��)����;�(��������)�����
&�96�
������(�������A�=������!�(�;�(������(��������$M�&�9�����#��
)�������!�(�#�����6�
������������������������������������������48A&���6�

���������A�X3�"�A�1����4A3&�.@��.�A�:��5��$M�.@�&�9�

��+#(%� �� �� �� ��

5�F6�G� �	6�D� ��6%�� �	6%	� �	6���

5�F6�G� %D6
�� %	6$�� %	6$�� D%6���

5�F6�G� D�6$$� D$6�E� D�6�E� 	%6�D�

F5�;5�G�6�G� �E6��� �E6��� ��6�%� ��6%	�

F5�;5�G�6�G� ��6
�� ��6	D� ��6�E� 
6		�

'FHG� DD6
%� D	6
�� D�6D%� D�6D$�

	� �E� �	� 	$� 	%�

�
�

�
��������@������D6��A�=������!�(�-����(��������)����;�(���$M����&�9�

@������D�)��;)�(���-����(�������#��;)�;�(��;�(������(��(�
����;������)���(��������(�������#��;)�;�(��(�������(�������
&�96�

�.��%���	#�,	
	���
�
9��)(�����!�(�-����)�������(�����)����

5�F6G� 5�F6G� 5�F6G� 'FHG�

�%6%D� �
6D� �E6�� ��6	E�

�
9��)(�����!�(�-����)����)����;�(��	M�&�9��

5�F6G� 5�F6G� 5�F6G� 'FHG�

	�6
� D$6�� D$6�� ��6���

�
9��)(�����!�(�-����)����)����;�(��%M�&�9�

5�F6G� 5�F6G� 5�F6G� 'FHG�

	E6E� D	6�� D�6�D� 	�6�	�

�
9��)(�����!�(�-����)����)����;�(���$M�&�9�

5�F6G� 5�F6G� 5�F6G� 'FHG�

��6�� �E6�� �E6�� 		6		�

�/�%���	#	�'���!����
�
9��)(���(������*�-����)�������(�����)���)�

/��I���;/��
�������������������V��6��M0��6	EM�

�����VD%6�	M�
:�����9�V9��)(���(������*�
������������AAVA�=������!�(�
������������9AV9��)(�����!�(�
9��)(���(������*����)�����������	M�&�9�

/��I���;/��
����������������V�	6EM0��6��M�

�����V	�6%	M�
9��)(���(������*����)����������%M�&�9�

/��I���;/��
��������������V%�M0	�6�	M�

������V�
6��M�
9��)(���(������*����)������������$M�&�9�

/��I���;/��
����������������VD	6�M0		6		M�

V
6E�M�

�������!�!�%�"#�"��(����

���� )���� (�� #�� (�)(��� �)� �-��� ������ (�� ��!�-�� (��� ��(�����
!��)(�������(��(����(���)���6����(����-���������)�!/�����*���
&�9� ���� ;�(��� ���(��(� �������� ���!� ��M� (�� ��M�
+�6� ��M �%M �EM ��M�,����������(��(�������;����(����)���6�

��#��� �� )��;)� (��� -����)� ��� �/(�!�!� !��)(����
���(��(+.1,� ���� !�*�!�!� ���� ���)�(�� ���� ��(����� )���)6�
@����(����)����������(����(�(����-������-����);����.1�����
!�*6��������)�(�6�

�
�

�"

��

��

��

�� �� �� ��

	
���������������������������

!�������

�����������������

	


��
�
�
�
�
��
�
��
�
��

�

�"

��

��

��

��

��

��

��

� �� �� ��

	
���������������������������

!�������

�����������������

	


��
�
�
�
�
��
�
�
�
��

�



��&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������ �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(��$��

�

�������������&�����������
�

�48A&��6�
�4��4��.��.@�"�P�"&����P�@.���4�3�4A��.�A�

"�(���)� �� �� 	� D�

:�(���(��#�������+M,� �$� �	� ��� �
�

:����(����;�(���+�,� %$$� %�%� ��%� E$$�

:����(������!/��(���
)���+�,�

��%%� ����� ��DD� ���%�

:�(������(��(+M,� �D6
� ��6�� 	$6$�� 	�6D�

:�(����)�(�+�2��,� �6�%%� �6�DD� �6E$�� �6E���

"������)�(�+�2��,� �6	�%� �6	�$� �6	EE� �6	�
�

�
�

�

�
�
����@�����%6������(�������"������)�(��;�(��;�(������(��(�������(�����)����
�

����-����(��������������)�(������.1�����#���)�������!�
(����������%6�"������)�(�����)����������)����;�(��������)�����
;�(��� ���(��(� �/� (�� 	$6$�M� ���� �(� ����)� ���������� ;�(��
���(����������)�����;�(������(��(6�
�

�48A&���6�
�4��4��.��.@�"�P�"&����P�@.���.�A�:��5�	M�&�9�

"�(���)� �� �� 	� D�

:�(���(��#��
�����+M,�

�E� ��� �D� ���

:����(����;�(���+�,� D%$� %�%� �$$� ��%�

:����(������!/��(���
)���+�,�

�%
%� ���
� ��D%� ��	%�

:�(������(��(+M,� �	� �D6�� �E6�� 	�6D�

:�(����)�(�+�2��,� �6�%� �6��� �6E$�� �6�
��

"������)�(�+�2��,� �6	D�� �6	DE� �6D$D� �6	�
�

�

���� -����(���� ��� ���� ���)�(�� ���� .1� ;�(�� ����(���� ����
	M�&�9�����#���)�������!����#����6�����-��������.1��)�
������)��� ;�(�� ������)�� ��� ;�(��� ���(��(� ���� ���� #�� )����
���!���������6�

�

�

�
���������@�������6������(�������"������)�(��;�(��;�(������(��(�����)����;�(��	M�

���&�9�

�
�48A&����6�

�4��4��.��.@�"�P�"&����P�@.���.�A�:��5�%M�&�9�

"�(���)� �� �� 	� D�

:�(���(��#�������+M,� �%� �E� ��� �D�

:����(����;�(���+�!,� 	�%� D%$� %�%� �$$�

:����(������!/��(���
)���+�!,�

�D��� ���
� ��D%� ��	%�

:�(������(��(�M,� �
6�� ��6�
� �%6�� �E6��

:�(����)�(�+�2��,� �6%$�� �6�EE� �6E�
� �6�
��

"������)�(�+�2��,� �6�E�� �6�%�� �6D%�� �6D	�

�
��#�����)��;)�(���-����)����;�(������(��(������������)�(��

��(���(�������(��������%M�&�9�(��(���)���6�
����-����(��������������)�(������.1�;�(������(�������%M��

&�9�����#���)�������!�(�����������6�
�

�

�
@�������6������(�������"������)�(��;�(��;�(������(��(�����)����;�(��%M����

&�9�
�

�#�"
�#�

�#��
�#��
�#��
�#��
�#��
�#��
�#��
�#� 
�#�"
�#�

��#" ��#� ��#�� ��#�

	
�������������

	
������������� $%�&���'�%�()���

$
%
�&
�
�
�'
�%
��
(
)
��
�

�#�

�#��

�#�

�#��

�� ��#� � #� ��#�

	
��������������$%�&���'�%�()���

	
�������������

$
%
�&
�
�
�'
�%
��
(
)
��
�

�#�

�#�

�#�

�#�

�#�

�"#� ��#�" ��#� � #�

	
�����������������$%�&���'�%�()���

	
�������������

$
%
�&
�
�
�'
�%
�(
)
��
�



��&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������ �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(��$��

�

�������������&�����������
�

�48A&�����6�

�4��4��.��.@�"�P�"&����P�@.���.�A�:��5��$M�&�9�

"�(���)� �� �� 	� D�

:�(���(��#�������+M,� ��� �%� �E� ���

:����(����;�(���+�,� 	$$� 	�%� D%$� %�%�

:����(������!/��(���
)���+�,�

�%$$� ���	� �%D�� �%�$�

:�(������(��(�+M,� ��6�D� �
6
%� ��6�� �	6	
�

:�(����)�(�+�2��,� �6DE� �6�
�� �6%��� �6%$��

"������)�(�+�2��,� �6��� �6D�� �6		� �6����

�
�

�

�
@������E6������(�������"������)�(��;�(��;�(������(��(�����)����;�(���$M����

&�9�

������A/�����	�
��
	
�������
�/���

��� ��)����#��")���%�"�����������+���	
	���
4((��#���� ��!�()� ��(� ��(����� ��(��� (��� ����(���� ��� &�9� �(�

-�����)�/�����(���)6� ���� -����(���� ��� 4((��#���� ��!�()� ;�(��
��������(� /�����(���)� ��� &�9� �)� )��;�� ��� ��#��� �Y6�
��(����#��� �����(���� ��� A�=���� ��!�( � 9��)(��� ��!�(� T�
9��)(���(������*�����#��)�������!�@������
6�
�

�48A&��Y6�

����4��4��.��.@�4��&�8&�'K��A�1����.@��.�A�:��5�"�@@&�&���&�9�M�

�/FHG� �+J)+-�
(+,+$FHG�

/(#%$+8�
(+,+$FHG�

/(#%$+8+$7�
+!- 9FHG�

$� ��6�� ��6	E� D%6�	�

	� �	6E� ��6��� 	�6%	�

%� %�� 	�6�	� �
6���

�$� D	6�� 		6		� 
6E��

�

�

�
@������
6������(�������4((��#������!�()�;�(��$M 	M %M �$M����&�9�(��(���

)����
�

��#��� Y� )��;)� (��� -����(���� ��� .1� ���� 1""� ;�(�� (���
-����(�������&�9����/�����(���)�����(������)�����#�����)�����
1""�;�(�������(�������.1�����#���#)��-��6��
�

�48A&�Y6�

�4��4��.��1.���3�&�.��&���4�"�14Y�131�"&����P�4��"�@@&�&���

9&�&��4'&��.@�&�9�

&�9+M,� ./(�!�!�!��)(����
���(��(�+M,�

1�*�!�!�����
���)�(�+�2��,�

$� 	$6�� �6	E	�

	� �E6�� �6D$D�

%� �%6�� �6	���

�$� �
6
%� �6D��

�
��(�����#����������)�������!�@�������$�(��(�.1����)�����)�

������)���;�(��������)�����&�96��
@���������)��;)� (���-����(�������1""�;�(�� �����!��(� ���

&�96� 4�� ���(���� ��)�� ��� 1""� �)� �#)��-��� ;�(�� ����(���� ���
&�96��(�)(��(���(�������;�(��(��������!��(����&�9�������������
(���!�*�!�!�-������(��$M����&�96�
�

�

�
@�������$6������(�������./(�!�!�!��)(�������(��(����)����;�(����������(��

/�����(���)����&�9�
�
�

�#�

�#�

�#�

�#�

�#�

��#�� �"#"� ��#� ��#�"

	
��������������$%�&���'�%�()���

	
����������

$
%
�&
�
�
�'
�%
�(
)
��
�

�

��

��

��

 �

� � � ��

*+,����-�����(��'�'��

.. ,. ,/

*+,���

-
��
�
�
�
(
��
'�
'�
�

�

��

��

��

��

� � � ��

�*+,�������01�'����2�'������������

�*+,��

0
2
�
��

�



��&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������ �����!���� �"���!#����$���
��90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(��$��

�

�������������&�����������
�

�

�
@�������6������(�������1�*�!�!��������)�(�����)����;�(����������(�

/�����(���)����&�9�

�����	�����	�

�� ���� ��=���� ��!�(� -����� ������)��� ���������� ���� (�� (���
������)�� ��� (��� /����)� /��/��(�� ��� ���)����� /�;����
;���� (��� ���)����� /�;���� �)� �����6� ���� /��)(��� ��!�(�
-����� ������)�������������;���� (������)�����/�;���� �)�
������ (�� (��� )���� (��(� ���)�=���(��� ��)��(��� ��� (���
�����(�������/��)(���(�� ����* �;����� �)� ��� ������(�������
�!/��-�!��(����)����/��/��(�6�

�� ���� ���(���� ������)�� ��� (��� ���� ���)�(�� ������(�)� (���
�!/��-�!��()����(���)����/��/��(��)��������(������)��(���
��� (��� �������!��(� ��� )���� /��/��(��)� ;�(�� (���
�//����(����������)�����/�;���6��

�� ���� ���(���� ������)�� ��� .1� �)� ���� (�� (��� �#)��/(����
��/���(�� ��� (��� ���)����� /�;���� ���� (�� �()� /����)�
/��/��(��)6� ���� )�#)�=���(� ������)�� �)� �� ��)��(� ��� (���

/�CC������� ��(���� ��� ���)����� /�;���� ;�(�� ����(���� ���
-�������/�����(���)����&�96�

�� ���) � (��� �)�� ��� &�9� ���� �!/��-�� #�(�� ����*� T�
������������/��/��(��)����)���6�

������	���
I�J� 4!�� .6� . � @�>�#�� 46� 8 � ���� .<�� 86.� +�$$%,6� ?&����(� ���

&��)����� 9�;���� ��� (��� �(�#���C���� 9�(��(���� ��� A�!�� ��� ���
&*/��)�-�� ���� ����6B� ��)������ �������� ��� 4������(���� ����
8�����������������) ��+�, �//�E$0ED6�

I�J� 4!�� .6.� ���� ����!�� 864 � +�$�$,6B� &����(��� �!!��� ���(�
��� ��!�� &����������� 9��/��(��)� ��� &��)����� �(�#���C���
A�(���(��� ����6B� 4�9�� �������� ��� &����������� ���� 4//�����
�������) �%+
, �//��D0�	6�

I	J� ���(696 1�'�������"65���)��+�


,6?9��)�����
'������B6�1�'��;�5������!/����)����6���;�P��< E �//�DE0
%�6�

IDJ� �6.����;�>� 16.68����������6.64<������+�$��,6��������
B���(�#���(�� ���&��)������(�#���C���A�(���(�������� �)���#������
1�(������ ���� ����� ��)(���(���6B� �-��� &�����������
9�����!!� ���+�$��, �//�E

0
$E6�

I%J� &6� ����<)��� � � � 86� 4����0�������� � 	 � &6� 4����� � 	 � "6�
"����04����� � 46� P���� � A6� "6� 8����� � &6� �6� .</�(��� T�
&6.���� +�$�	,6B� �����(���)(��)� ��� �(�#���C��� �����<�;����
"�/�)�()� 3)���� &��)����� 9�;���6B� '��#��� �������� ���
&�����������"�)��������������������+	, �//��0�6�

I�J� H��(��<�9��)�� ��))�1�(������ +�$��,� ?&����(��� ������ ���
������(�#���C���;�(������)����B�����-��� ��))�����6�

I�J� 4!���4���4�0��;�)+�$$%,�?&����(������!� ���!��(����������>�
+��(��������/�CC����,����(���);�������/�(��(�����������*/��)�-��
)�������!�.!��B�8������������&�-����!��(�����D$ ��))���%6�

IEJ� &6� ����<)��� � � � 86� 4����0�������� � 	 � &6� 4����� � 	 � "6�
"����04�����+�$�	,�?�����(���)(��)����(�#���C���)���B�

I
J� �����<0�;���� "�/�)�()� 3)���� &��)����� 9�;���B� '6�6� &6"6�6 �
���6��+	,6�
�

�

�#��
�#��
�#��
�#� 
�#�"
�#�

�#��
�#��

� � � ��

*+,������2$$

*+,���

2
$
$
�(
)
��
�



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$����
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$	�

�

�������������&�����������

�����-�������E0$E0�$�� ���-�)�������	0�$0�$�� �4���/(��������0��0�$��6�

���)!���4����)�)����3����������������������
�����(��5���;���������)�;�(��"�������(����/��

./�����)��)������-���4��������/(�
����!����6�1���)��P���-�������6���������������

�9'�������� ��������������&����������2�-���&���6�"�/��(!��( �5�����#�� �������
&!���7�����!����!���)�F�!���6��!�

�4))(6�9����))�� ��������������&����������2�-���&���6�"�/��(!��( �5�����#�� �������
&!���7��������>�����!��%F�!���6��!�

�
���������� 
�$)!! (�+%� #!� )!- �6�1)!-� 0#%%#6 '#7�� -)6�

$&�1)6&� $& � %)��1)!-+!6� %1+(K #�$&K�18"� #!-�  !8(1% -�  98 0$�
21��  !$�#!8 � #!-�  9+$�� 81,,1!(7� #$�  #8&�  !-�� 	1';#;-#7%��
$)!! (%� #� � : +!6� )% -� 21�� ,#!7� 0)�01% %� (+" � �1#-'#7��
�#+('#7� $�#8"%�� 21�� 8#!#(�  $8�� �)!! (%� & (0� +!� � -)8+!6� $& �
-+%$#!8 �: $'  !�#!7�$'1�0(#8 %���!�$&+%�� % #�8&�'1�"�� +%,+8�
#!#(7%+%�12�$)!! (�'#%�8#��+ -�1)$�21��-+22 � !$�%&#0 �10 !+!6%�
12� $)!! (� )%+!6� 8)�. -�#�8&� 81!8 0$���& �- %+6!� #!-� #!#(7%+%�
'1�"�&#%�:  !� 8#��+ -� 1)$� )%+!6�
/;�CCC�0#8"#6 ��
!#(7%+%�
12�-+22 � !$� $70 �12� $)!! (%� 21�� % +%,+8� (1#-+!6� +%�-1! � 21�� $& �
.#�+#$+1!� 12� $& � %$� %% %�� ,1, !$%� #!-� -+%0(#8 , !$%�� #, �
0�18 %%� '#%� 21((1' -� 21�� $& � $)!! (� %&#0 %� #!-� :#% -� 1!�
� %)($%L� $& � : %$� #!-� %$�1!6 �� $)!! (� +%� %0 8+2+ -�� �&+%� 0#0 ��
,#+!(7� 81!8 !$�#$ %� 1!� $& � .#�+#$+1!� 12� -+%0(#8 , !$%� #!-�
%$� %% %� )!- �� %$#$+8� (1#-+!6� 81!-+$+1!%� #!-�  22+8+ !87� )!- ��
%$#$+8�(1#-%��

�
	
��� ��������!- �6�1)!-� $)!! (%�� � %01!% � 12� %$�)8$)� ��

- %+6!�#!-�#!#(7%+%��-+%0(#8 , !$%��%$� %% %��
/;�CCC�

�����	���������	�

���)!��� �����)�)� ��� (�����)� �)� �!/��(��(� ���� )���(��
�-����(���� ��� (��� (������ )(���(���� ������� ���(�=��<�)6�
��!/������� !����)� ��� (�����)� ���� ��!!����� ���/(��� ���
)��)!��� ��)���� #�� /���(�(�����) � ��� ;����� (��� (������ �)�
�)������ �))�!��� �)� �� #��!� )�//��(��� #�� (��� ������6�
���)��!����)����� !���� (�� ���� ��� ����� (�!��(����-�� ��
-��(������)/��)�����)��(��(�����(���� )�)(�!6� 5�;�-�� �
)�!/�������!�(���)� ���� ��!�(������� (�� (��� �))�!/(���)� (��(�
�����(��#��!����(��������(���)���(��� ��6�6 �)������(�����)�����
�))�!#����;�(��)��!��()�����#��()�(��!�<��������������������
)���� )(���(����� ��(���)� !���(� ��(� #�� ��������� ;�(���� (���
)�!/�������!����6�

�

@�������6�"�������(�)��/�)����(������

4� �����#��� �-����(���� ��� (��� )��)!��� ��)/��)�� ��� (������
)(���(���)��)��������� �����-����������(�=��<�������������6�4)�

(���)(���(�������)������)�)���(���(��(���/�����!�������)�������
�����(� ����) � (��� )��)!��� ��)��� � ������(���� ���� (��� )�����
)(���(������(����(����+���,������() �#���!�)�!�����!/��(��(6�
����/��)����������(������)(���(�������)�����#���!������)�(���
����� ������ ������� !�(���� �������� (�� �� ��������(� )��)!���
��)/��)�����(���(������������6����)�/����!������)�����(���(��
(��� ��!#����� �����()� ��� (��� <���!�(��� ��(����(���� ���� (���
����!��� +����(���,� ��(����(���6� ���� <���!�(��� ��(����(���� �)�
�����������#�� (��� ���#���(�� ��� �� )(���(���� (�� !�(��� (��� �����
�����������!�(���6���������!�����(����(�����)����)���#��(���
�*�)(����� ��� �� )(���(����� !�))� !�<���� (��� �����(� ��� ����(����
������ ��� (��� ��)/��)�� ��� (��� )����������� ��-����!��( � ���
;����� ��)�� ����!��� �����)� ��� (��� (�����K)� )(���(���� ���)��
(��� (������ (�� �����!� (��� )��� � (��)� /��������� )(��))� ;�-�)�
(��(�(��-����;������!�(���)(���(����+�����(������!/���,6�

�
@�������6���))0)��(������-��;��������������(������

����0�1�#�	2�����
�� ��� )(���� (��� -����(���� ��� )(��))�) � !�!��()� ����

��)/����!��()����(���(�����6�
�� ��� ��!/���� (��� -����(���)� ��� )(���(���� /���!�(��)�

�����C����)�����490�$$$6��
�� ��� -������ (��(� ;����� ���))� )��(���� �)� !���� ��������(�

����)(�����)(6�
�� ���)����)(�(����!/��-�!��()�������!����)6�

����#"����
��� (��� )(�(��� �����)�)� ��� (������ /���� ;�(��� /��))���� ����

��)�� #�� ���)������� ���� ������ (��� �����)�)� #�� �//������ (���
/����;�(���/��))���������-���(���(������)��#6�

����������
����������5��

 +%,+8� �#,#6 � 
!#(7%+%� 12� *19� � $�1� �)!! (%�

881)!$+!6� 21��
%0 8$��#$+1�#!-�& #�� 2#+()� �#��"��0
"���� ������ � ���05����� A�� � ���0X����� ������� ����
"����� 9��<�� ��� (��)� /�/��� (���� /�����!��� �� )����)� ���
�����)(������!�������)�)�����)����� ����#�������(��/���������(��



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$����
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$	�

�

�������������&�����������

����������� #�*� (������ ����)� !������ ��� (��� ���������� ���
�)/��(���(������#�*�(�����)�����)�����)(���(������������6�5��� �
���*��������������)����)�������;�(������)/��(���(������������(���
��!���� �����)�)� ��� #�*� (�����)6�4)�/��� (����� �����)�)� �����
���*����� �������)� �����)� ��� )������ #�*� (�����) � ;�����)� ����
���#�������(��/���#�*�(�����)�)�����)(���(������������)������)�
�(� (��� ������ ����!�6� )(���(����� �����/)�� �)� ��(� ������ ����
)������#�*�(�����)6��(� �)���)��/��-���(��(� (���������)�����(���
�)/��(� ��(��� ����)� (�� ������)�� ��� (���)��)!�����)�)(����6� �(� �)�
��)�� /��/�)��� ��-�)��� ��!���� ������)� +"�),� �����)/�������
(��(�������!����)(�(�)�����)������#�*�(�����)6�5��� �"���)�(���
��(���������)(���!�!��(�(��������!�!��(6I�J��

�+!+$ ��( , !$� +%,+8�
!#(7%+%�12��7(+!-�+8#(��)!! (�
+!� #!-7� 1+(%� '+$&� �1!%+- �#$+1!� 12� 1+(;�)!! (�
�!$ �#8$+1!�#��16�������4)�����#��������56�1�(��!���)� �
"�/��(!��(� ��� ��-��� ����������� � �)��!��� 4C��� 3��-��)�(� �
�>���#��� #����� � �)����� � ����6� "�)(��#�(���� ��� ���)!���
;�-�)� ���!� (��� #�����<� (������� (��� )���� �����)� ���� ���)��
)�-������!���)�(��(���)(���(���)���(���������(���)����)�������
#�(� ��)�� (�� )�#)������� )(���(���)6� ���)� /�/��� /��)��()� ���
������C���(;�0��!��)������/�����)(���������(�����!��(�)��)!���
)���0(������ ��(����(���� �����)�)� �)���� 484X3�� -6�6E�
/�����!6����������)�)�/�����!���#�����)��������(�������(����
������� !�(���� ������)� ��/��)��(���� )��)!��� !�(���)� ;�(��
��; � ��(��!����(� � ���� ����� ���=������ ���(��(6� �;��
��������(� )����� )���)� � �6� ���)�� ���� ���)�� )���� ��-�� #����
!�������6� ��� ������ (�� ���)����� (��� �����(� ��� )���0(������
��(����(��� � ���� ��� (��� �����)�)� ;�)� /�����!��� ���� ;�(���(�
(������ �����(���� ���� ��!/����� ;�(�� !����)� ����������
(�����6����������������������(�)�#)���K)����)���������)��)����
��� ����� ��(���� ������� !�(���� ������� ��)� #���� ��-�)(���(���
����!/������(��� ���������(������)/��)������)(��))�����)(�����
/��/���(���� ��� (��� )���0(������ ��(������6� ��)��()� ����)(��(��
(��(� �*�)(�������� (�������!/�����)� (��� )��)!���;�-�)���� (���
)���� )������� ���� (��� !�*�!�!� �!/������(���� �����)� ��� (���
��(����������(���(����������)���6I�J�

 +%,+8� #!#(7%+%� 12� -7!#,+8� %$�)8$)� ;%1+(;$)!! (�
+!$ �#8$+1!� 21�� #� 8#% � 12� $& � �& %%#(1!+"+� � $�1� #�� "6�
A��Z���-�[ � &6� 8���((�� T� @6����-�)(�� � 3��-��)�(�� ��� ��/��)�
@���������� ���/��) ��(���\�'6��)�����)�3��-��)�(����������� �
8���-��(� ��(���6����)�/�/���)(����)�(�������!�����(����(����
#�(;���� ���������������!�(��� )(�(���� ���� ��#��������;�(��
#�)�!��(� ;����� ���� �(� �� ��)(����6� ���)� /�/��� )(����) � (���
�����(� ��� #�������� ��� (��� !�(��� )(�(���� ;���� )�#>��(��� (��
)��)!��� �*��(�(���� ��� (��� (���)-��)��� �����(���6� � ����� ��-��
���)����������������)��)(�������!�(���)(�(����������))�����<� �
'�����6����)�!�(��� )(���(���� �)� �����C���������/����� )(�����
�����(���)� �)���� 484X3�� )��(;���� ���� (��� #�������� �)�
)�!���(��� �)� ��� �=��-����(� )������ ������� ��� ������!�
�)�����(��6� ���� ��)��()� �#(������ #�� (��)� �����)�)� ����
��!/����� ;�(�� (��� ��)��()� �#(������ #�� (��� �����)�)� ���
������������ )(���(���� ;�(���(� ���)�������� (��� #��������
�)���6�8��(��)���!/���)�� �;����������(��������=���(����(���
�����()����(�������!�����(����(����#�(;����(���)(���(���)����
(��� ���<���� ��)/��)�� ��� (��� )(�(���6� ���� �����(����� ��)��(�
������(�)� �� �������� ������)�� ��� )��)!��� ��)/��)�� ��� (���
)(�(��������(��(���/��)��������(���#�������6I	J�

	), �+8#(� �1- (+!6� 12� $& � $�#!%. �% � -7!#,+8�
: &#.+1�� 12� 8+�8)(#�� $)!! (%� +!� 8(#7 7� %1+(%� #�� 4��
4!���)� �"6�8������6����(��)�/�/�� �(����;��(�;�(����������(�

�//������)� ��!��� �(� ��-�)(���(���� (�������!���#���-���� ���
��������� (�����)� ��� (���)-��)�������(���6��)�)����������� (����
)�����;� (������ #���(� ��� (;�� ��������(� ������� )���)� ����
�����C��6� ���� ���/(��� �//������ �������)� �"� ��!�������
�����)�)� /�����!��� !��������� (��� )���� �)� �� )������ /��)��
-�)��0���)(��� ���0������� !����! � (��� ��)��()� ��� ;����� ;����
(���� �)��� (�� �-����(�� (��� ��/�(� ��(�� ���� )����(��� �����(�����
)���(���)�/��/�)������(�����(���(��� ������"����������/����@&�
)�!���(���)� ���/(���� -�)��0���)(��� ���� -�)��0���)(�0/��)(���
�����(�-�� )(��))� !����)� ���� (��� )���6� ���� ��)��()� ;����
/��/�)������(��!)����)��)!��0������������)����(���(���)-��)��
�����(���� ��� (��� (������ ������6� 9��(��������� (��� /��)(���(�0
#�)��������)�)� ������(�)� (��(��� )��)!����-��(�����/���������
)�#)(��(���� !�������(���� ��� ����)� ��(���� ��� (��� ������ �
��������(��/��!����(������!��()����#�(�����/�/��))���2������
����#�������!�!��(6IDJ6�

�
������������������

�
�G� ���(��)�)(���������)�)����(�����)�;�(����������(�)��/��

�/�����)�;�)�����������(��)�����490�$$$6�
�G� ��!�� ��!��)���)� ���� (������ )��/�)� ;�(�� (���

���������� ��� )�!�� )(������� >������)� ���� (�<��� ��(��
���)�����(���6�

�G� 4��� ��)� � (��� )/�������(���)� ���� )��)!��� �����
�//����(���6�

�G� 4�������)�����(���;�(����=��������!��)���)6�
�G� :�(��(��(������������!��)���) �(������)��/�)�����490

�$$$�����!�������6�
EG� 4�(���(���)��/�)�;����!������ ��������!�(�����)��6�6 �

)������(���)�;������)�(��#���//��������(���(�����6�
BG� ��;� ������� (��� ����� ��)�)� �6�6 � )���� ���� ���(�=��<��

��������Y0�����(���6�
MG� @�*� (��� >���()� ;����� ���� �(� (��� #�((�!� ��� (��� (������

����������(��(�;�(��(���)���6�
NG� �����������!�������(��(���(���������!��#�-���)�)����

/��))���6��
�CG� A���)� ��!���� ���!� )���)� ����<��;���)� ��(�-�� ���(��

/��))���6�
��G�������(�� (��� )���� ����)� ���!� (�/� ���� ��(�-�� ���(��

/��))���)6�
��G�4//���(�������)��������(����(�(�����)/��(�-��>���()6�
��G�"�����������/����!����(���>���(����)(����()6�
��G���;�����)�(�(���������)��)!��������)�)����(�����6�
��G���;� ���� (��� �����)�)� /�����!� ���� ��(�� ��;�� (���

��)��()6�
�EG� ��<�� ��(� (��� ��)/����!��(� -����)� ��� (��� (�����) �

)(��))�)�����!�!��()���)�6�
�BG� �(����(����#(��������)��()�����!�<����������)���6�
�MG� �����)(���!����!��)���)�������6��

������
����
���	������
��
���	���	�������		���

���(��)���)�����������)���������	!�)�������������(���(�����6�
4�����(�;����(����)�����)��$H�2!�6���������)���-�����;�(��
)�����������)���)�;�������(��)���#��<���������� ��(�������;���6�
�� � ����� ��(�-�� ���(�� /��))���� �)� ��)�� ��(���� ��� (��� (����� �
���� ��� (��� )��#� (�(��� )���� ����� ;���� ��(6� 8���;� �)� (��� ������
/��(�����������)���(�������(���(�����6��

4�(�-�����(��/��))��������������( �H��V��2	�
9�))�-�����(��/��))��������������( �H/V�	�





&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$����
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$	�

�

�������������&�����������

�
@������D6���������(�����0	"�-��;�

��!������� (��� � ���(������� � ��!�0�������� � 	2D(�� �������� �
���(����� ;���)0����� ���� � ���(����� ;���)0)�!�� ��������� �����
��������/(�����(������)��/�)�������)�����6�

����������
	��������	�

���� �����)�)� ����������(�;�)� ������� )(�(��� �����)�)6�4�(���
�������� (��� �����)�) � (��� ��)��()� ��� �����!�(��� � !�!��()�
���� )(��))� -����(���)� ;�(�� (����� ������!)� ���� ���(���)� ����
�#(�������)�)��;��#���;6�

�

@������%6��=������������0�"����!���)��/��

4)� )���� ���!��+6)� � �� (��� ������(���� ���-�� ��� �=�����
(������ ���!� ������� !���)� #�)�� /���(� ���� (����� �)� ���
�����!��(� ��� (��� ������(���� ��� (��� ���-�6� ��)�����
���(�=��<��;�-�����Y0�����(��� �(�����������(�;���)�/�)�(�-��
Y0�*�)6�"�����(�����(�#�)���)�$�����!�*�������(�����(�(���(�/�

�)��6E!!6��
�

�
@�������6��=������������0��(��))�-����(����-����)�

�
�
4)�)�������!��+6)� �E�)(��))�������! �������(�)����)(��))�

-������)�!�*��(�(�����*���#�)�6�:������/�)(��))���()���������
����#���!��!����(�!��/���(�����������������)�������!�(�����

(��(�/6�9�)�(�-��)(��))�������(�)�(��)���������6�������(���������
(��� (������ )�#>��(��� (�� (��)���� ������� ���(�=��<�� ����6� .��
(��� ����(� ����� ��� (������ ���!� #�((�!� (�� (�/� )(��))�)� ����
����(�-�6�

�

�
@�������6��=��������������!�!��(�������!�

9�)�(�-�� +W-�,�!�!��(� ������(�)� )���������������(�-�+0
-�,�!�!��(�������(�)������������(������-�6��� ����!��+6)� �
B�;�������#)��-� �������(�)�����(�#�)��!�!��(��)�!�*6�����
!�!��(���()�������������������)��()�)��������#���!���-��
���(����//���/��(����(������-�6����(�/���(��)�<��;���)�/���(�
��� 81!$�#� 2( 9)� 6� ����(�-�� !�!��()� ���� ���(������ �/� (��
(�/� ���� #���!�� !�*6� ���(� �-�� !�!��()� ������(�)�
��//����������������6��!���� (�� (���)��#�/��(� ���!����(� (��
����(� )������� +W-�� !�!��(),� ���� �������� +0-�,� ���� #��
�#)��-��6� ����(� ����<� �)� )�!����� (�� ���(� ��� � )�!�� !�!��(�
-����(��������#���#)��-��6���

�48A&��6�
�&�3A���.8�4��&"�@�.1�4�4AP������X34�&��3��&A�

�$��
2�1,�
:#% F,G�

� 21�,#$+1!�
F,,G�

�1, !$�
F3	;,G�

$� %%�
F3	K,�G�

$� $� �%6	
� 	D�
�

�� 	� ��6�D� ��E�6	E�

�� �$� E6EE� �%�$6�E�

	� ��� %6�	� E$�6�E�

D� 	D� �� �	%6%��

%� D�� 0�6��� �	D6���

�� �$� 0%6�� �	$�6%E�

�� �$� 0E6�D� �E�	�

E� �E� �$6%�T
E%� 0��
$6���

E� �E� 0
6E%T0�$6%�� 0��$	�

�� �$� 0E6�D� 0����6E��

�� �$� 0%6�� 0
$E6	�

%� D�� 0�6��� 0�%D6�D�

D� 	D� �� 0%
$6E
�

	� ��� %6�	� 0����6E�

�� �$� E6EE� 0�$��6�D�

�� 	� ��6�D� 0�
		6�
�

$� $� �%6	
� 0	D�
6DE�
�

�



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$����
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$	�

�

�������������&�����������

�
@������E6������������������"����!���)��/��

�
@��!� �+6)� � M � ������(���� -����(���� ��� (������ ���� #��

�#)��-��6���!�����(���#�)��>���()�������*���;�����������-����
��� ������(���6� 4�(��� ��*��� >���()� ������(���� ������)�)� ���!�
(��� #�)�6� ���� ������(���� �(� (��� (�/� >���(� �)� $6� 4��� )�!��
������(���� -����(���� ���� #�� )���� ��� (��� ����(� ����� ��� (���
(�����6�1�*�������(�����)�$6	!!��(��!����!�#�)�6�

�
�+6)� � N� �)� )(��))� -����(���� ������!� ��� ��������� (�����6�

�!����(��)(��))�-����(����A��(��������)�W-��)(��))�)������(��)�
/���� (��)���6� 1�*� )(��))� �)� �(� #�((�!� ���� !��� )(��))�

$<!2!���)��(� (�/6���!������ ����(��������(�)����)(��))�)�������
��-�����!�!������(��#�((�!6��(�������(�)���!/��))�����(�(���
#�((�!�����6�

�

�
@������
6���������(������0��(��))����(����

����
@�������$6���������(��������!�!��(�-����(����������!�
�

�+6)� � �C� �)� !�!��(�-����(����������!6� �(� �)� ������ (��(�
!�!��()�����!������))��(����(�#�((�!�)������(�����*���>���()6�
4���#���!��$��(�!��������(6�4���� � ������)�)�����#���!��
!�*� �(� 	2D(�� ��� �����(� ���!� #�((�!� ���� ��()� ������)���

���(��������#���!�)�$��(� (��� (�/!�)(�/���(6����)��/�)�(�-��
!�!��()� )��;� (��(� (������ ��������)� )������� ��� ���(6� .��
����(������)(��))�)������-��!���)�(��������������)��������6�

�
�48A&���6�

�&�3A���.8�4��&"�@�.1�4�4AP��������3A4���3��&A�
�$�� 2�1,�
:#% F,G�

� 21�,#$+
1!F,,G�

�1, !$�
F3	;,G�

� $� %%�
F3	K,�G�

�

$� $� %6��� 0%6��� �	�
6
%�
�	�	6E
%�

$6	� $� %6��� 0%6��� ��EE� ����6	�

$6E� $� D6�	� 0D6�	� 
%
6�%� 
	
6���

�6%� $� �6EE� 0�6EE� �%
6��� �	%6���

	� �� $6��� 0$6��� ��%� 
��

D6%� �� �6��� 0�6��� D��6D� 	E$6E��

%6�� �� �6��� 0�6��� %��6
%� D
%6%E�

%6�� 	� �6	
� 0�6	
� �$�6�	� %�
6���

�� 	� �6	%� 0�6	%� %D�6DD� %�
6$��

�� 	� �6
� 0�6
� D	�6EE� D��6���

�6�� �� �����6��� 0�6��� �E
6��� �ED6
��

E� �� $6	� 0$6	� 
$� �
�

"�� (��� )�!�� �����)�)� #�� �����;���� (��� )�!�� /���������
���� (��� ��!������� (������ !����)� (��(� ���� !��(������ ��������
������(� (�����)��()6����)�� ��)��()�����#�������C���#���)����
���/��������/��)��(�(�������(�����)��()6�

��������/
���	����/
�
������

@��������6���/��)��(�(�������(�����������!�(���)�
�+6)� � ��� ��/��)��()� (��� �����!�(���� ��� (�����)�

�����C��6� .#)��-�� (��� !�*� �����!�(���� ��� ����� (������
)��/�6� ���(�������� (������ ��)� (��� !�*�!�!� �����!�(����
�!���� ���� (��� (�����)6� ���� )!����)(� -����� ��� !�*�!�!�
�����!�(���� ��� (������ ���� #�� �#)��-��� ��� ��������� (�����6�
����!�*������!�(���������������� (������ �)�$6	!!�;����� �)�
(��� )!����)(� �!���� ���� (��� !�*�!�!� �����!�(���)� ���
(�����)6�8��(��)�!���) ��(��)�������(��( �����)�!����!#���(����
��� )���� ���� ���(�=��<�� ����)� ���� (��� (������ )��/�)� ���������
(������ ��)� )��;�� ���)(� �����!�(���� �!���� ���� (��� (������
)��/�)6����



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$����
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$	�

�

�������������&�����������

�

@��������6���/��)��(�(�������(������!�!��(�-����(����
�+6)� ���� �)����;��(����!/����(���!�!��(���)(��#�(����

���(�����)������C��6��!/��������(���!�!��(�-�������������
(������!����6����(��������(�������)���-����(���!�*�!�!��(�
-������(�$!�!���)�#�)�6�4��� (���!�!��(� �)�/�)�(�-� � )�� �(�
��������)�)��������/�(��D!������(6�4�(���(��(��-��!�!��() �
!���)� �������� �����)6� 4�(��� ���(�������� (����� � )�!�0
�����������)�(�������!�*�!�!�!�!��(����0��6	�H�0!��(��()�
#�)�6�

.#)��-�� (���!�!��(����/����� ��������� (�����6� �()� -����)�
����-�����������(��(���Y0�*�)6�����!�*�!�!�!�!��(�-�����
�)�0�6D	H�0!��(�%!������(����!�#�)�6��� ��(��)�������(��(��)�
(��� ��������� )��/��� (������ ��-���� (��� ���)(� -����� ���
!�*�!�!�!�!��(��!���� (���!�*�!�!�!�!��(�-����)����
����(���(�����)�(��(����������C��6�@������ ��(�����#������������
(��(�����)�!����!#���(��������)����)�����������(�=��<������)�
���� (��� (������ )��/�)� ��������� (������ ��)� )��;�� ���)(� !�*�
!�!��(����(���)(���(�����!��������(���(������)��/�)6�

�

�
�

@�������	6���/��)��(�(�������(������)(��))�)�

�
�+6)� ���� �)����;�� (����!/���� (��� )(��))���)(��#�(�������

(��� (�����)������C��6��!/�������� (���)(��))�-����)���������
(������!����6����(�������� (�����)���-��!���� )(��))�)� ���!�
���(� ����� ;����� (���)���)� (�� (��� ����(� ����� ;����� ��()� �)�
��!/��))�-�� )(��))�)6�4!�������� (��� (�����)� �����C�� � �(� �)�
������ (��(� )(��))� ���-�� ��� ��������� (������ �)� ����� (�� Y0�*�)6�
4�����)� �(���!�*�!�!�)(��))�-��������(������������(�������)�
(������)(��!��������(���!�*�)(��))�-����)����(����(����(������
!����)6��� � �(� �)�������(��(����������(�������)�)(�����(����)�)(�
(���)�������!������(���(6��

��������	�����	�

�,� ���/�� �)� (���-���� �!/��(��(� ���(��� (��#�����)�������
;��������)(���(������(�����6�

�,� �������������(�������*��#�()�!���!�!������!�(���) �
!�!��()� ���� )(��))�)6� 5���� � �(� ���� #�� ���)�������
�)� (��� !�)(� ��������(� )��/�� �!���� (��� !����)�
���)������6�

	,� ����� (�/�� ��)�� )��;)� ��� �����(� ��� /��/���(���� ���
)��)!�������)����(���(������)(���(���6�

D,� ����!������-��(�����)�(��(�������������)(�(��������)�)�
�)�)��������(6�

%,� &*�)(�������� (�������!/�����)� (��� )��)!���;�-�)����
(��� )���� )������� ���� (��� !�*�!�!� �!/������(����
�����)����(�����(����������(���(����������)���6�

�,� ��� ������� (��������!�(���) � )(��))�) � ����!�!��()�
���(���)(���(��� ��)��)�����������)(���(���6�

�,� ����� �#)��#)� )��)!��� ;�-�)� #�((��� (���� ���� �(����
)����!�(�����6�

E,� 3)�� ����� ������ ������(� � ;����� ������)� (���
�����!�(�������(�����6�

�
������	���

O�P� �((/)722;;;6��(<6��6��2�����2;���2��(����2:&&�$��]�		�
6/����

O�P� "��0"���� ������ � ���05����� A�� � ���0X����� �������
����"�����9��<\����)!���"�!����4����)�)����8�*�1�(���
������)�4�����(��������4)/��(���(�������������@��������

O�P� 16�������4)�����#��������56�1�(��!���)� ��)����� �����\�
@���(��&��!��(� ���)!��� 4����)�)� ��� ����������� ������� ���
����������)�;�(����)�����(�����������0���������(����(����

O�P� "6� A��Z���-�[ � &6� 8���((�� T� @6� ���-�)(�� � 3��-��)�(�� ���
��/��)�@���������� ���/��) ��(����\�'6��)�����)�3��-��)�(�����
������ � 8���-��(� � �(���\\� ���)!��� �����)�)� ��� ����!���
)(���(���0)���0(������ ��(����(���� ���� �� ��)�� ��� (���
���))�����<��1�(����

O�P� 4!���)� � "6� 8������\� ��!������� 1��������� ��� (���
(���)-��)������!���#���-�����������������(�����)�����������
)���)�

OEP� "��0"���� ������� � "����� 9��< � ����=� ���!)��� � ���0
X����� ������ � ���05����� A��\� ���)!��� -������#���(��
�))�))!��(�������(����������(0���0��-���)�#;���������)��

OBP� 16�������4)�����#�������56�1�(��!���)�\�@���(��&��!��(�
���)!���4����)�)�����������������������������������)�;�(��
��)�����(�����������0���������(����(����

OMP� A6� 16� '��� � &6� 5�������C � 96� "�� ��� @���(�\� ���-��)�(�� ���
'������ �&6�6�6�6�����!���) �'������ ��/���\���!/�������
(��-��)��)��)!��������)�)����#������)(���(���)�

ONP� 5�))���������( �4��*������H�C�< �P��))���1646�5�)��)� �
4���)�� ���!)�#��� � 4��*� H��!�(�(\� ��(��(� ��(������� ���
)��)!��������)�)�������������(�����)�

O�CP� '������ "6� 5�(C��������� � "�!�(��� &6� 8�)<�)\� �����
)(���(������(����(���������()����)��)!��������)(��������)�)����
	0"�(�����)�

O��P� �'6� H�!/�)� � �646� H��//�((# � 16�6� 8��;�# � �6�
4��)(�)�/����)� � �6� ��<�(�)� � �6� @���(�)�\� ���� �����(� ���
(�������������!���������//������)����(���)��)!�����)/��)��
���)/������������(��(�����)��������)�0��������)���)�

O��P� 5���)�4��*�<�)� ��������)�1�<��)\��(���(������(�#���(�� ����
8������� �/���(�� 4����)�)� ��� (��� ������0&�(������ (�� (���
�(����!����4�����(���!����

O��P� 5�)��)� �P6 �9��<�"6 �1646 �P�� �.-������"����!�(���)����
��������������)�3��������)!���A�������



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$����
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$	�

�

�������������&�����������

O��P� 5�)��)� � P61646 � 5��< � �6�6� ���!��( � 86� P�� � �$$�6�
���)!�����)�������������)�)����������������)(���(��� �����
	$ ��))���
 �//�E%�0E���

O��P� H�������H�+�

E,6�"���������*/��)�����������(���(�������
�� ��������� (������ ������� ���(�=��<� � ���� �% � ��6� � //�D�0
%�6�

O�EP� 16� 1���<� � 56� ����)�(�� � 16� 1��)�-��� � 16� 8���(\� 4��
�=��-����(�#��!�!����� ���� (��������)�)���� (�����0#��������
��(����(����

O�BP� 1��<�� ��������� �A����� ��������� ������ '6�
A���T���#��(�� 9�������\����)!��� �����)�)� ��� ���/� (�����)�
��� ����� ����(� �����(���)7� �� ��)�� )(���� ��� ���(����� �(��� �
-���!��
 �/���)
�%�

%+�$��,6�

O�MP� �'�������)� �)�����) �H����C�)� 9�(���<�)�T� ���)(�)�
4�����)(�/����)\� �������� (�����)� ��� )���7� ����!���

��)/��)�� ���� ����������� ��� )��)!��� �����)�)� !�(���)� �(�
�*(��!�� ������� ���*�#���(��) � -���!���D �/���)�
$	�
�
�
+�$��,�

O�NP� 1�����9�(�� � "��/��<���������� � 96'6���>�(� � ����^���\�
8���-���� ��� )�����;� (������ ��� )��(� )���� ������ )��)!���
�����(���) �����!��E� �"���!#����$�E �9���)�	$0	E�

O�CP� 3��)� ������� � �696� '�/��1���#��)��\� &����(� ��� "�/(�� ���
(������)!�����)/��)������=�����������) �����!��%� ��))���
	 �������$�� �9���)�DD
0D%��

O��P� X����=������� �"������"��) �A��)��#����������)�\� �!/��(�
�����������������)��(�)�������������(����������������)��)!���
�����(���) �����!��
$ �4���)(��$�
 �9���)��
	0	$E�
�
�
�

�



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(�$$D�

�������������&�����������

�����-������$D0$
0�$�� ���-�)������	$0$
0�$�� �4���/(�������	0��0�$��6�

4��&�������(������(����������(������(����)�����
1���)���)(������

�6�8��-����������6���#��)����������
���)������������� ��������������&����������2�&�"�/��(!��( �5�����#�� ������6�

&0!���7�#��-���)�������!���F�!���6��!��
�9����))�� ��������������&����������2�&�"�/��(!��( �5�����#�� ������6�

&0!���7�)�#��)��������6�6�)�F�!���6��!�
�

�����������! � 12� $& �,1%$� 010)(#�� )!%)0 �.+% -� 8()%$ �+!6�
#(61�+$&,%� +%� $& �3;� #!%� 8()%$ �+!6� #(61�+$&,�'&+8&� 8#!�: �
)% -�21��% 6, !$#$+1!�$1�#!#(7% �$& �-#$#���$�+%�#�8 !$�1+-;:#% -�
#(61�+$&,��'& � �+$�8#(8)(#$ %�$& �-+%$#!8 %�$1�#%%+6!�#�01+!$�$1�
#� 8()%$ ��� �#8&� 8()%$ �� +%� #%%18+#$ -� '+$&� #� 8 !$�1+-�� �& �
% ( 8$+1!�12� +!+$+#(�8 !$�1+-%�#!-�$& �!),: ��12�8()%$ �%�0(#7�#�
,#<1���1( �$1�- 8+- �$& �0 �21�,#!8 �12�$& �#(61�+$&,���!�$&+%�
81!$ 9$��,#!7�� % #�8& �%�'1�" -�1!��:)$�$& 7�,#7�!1$�� #8&�
#� 61#(� $1� 8()%$ �� $& � +,#6 %� +!� ,+!+,),� �)!$+, �� �9+%$+!6�
&+%$16�#,�:#% -�+!+$+#(�8 !$�1+-�% ( 8$+1!�, $&1-%�#� �)% -�1!�
6�#7%8#( � +,#6 %� 1!(7�� � �'1� , $&1-%�� +� ��� �+%$16�#,� :#% -�
+!+$+#(� 8 !$�1+-%� % ( 8$+1!� #!-� �J)#(+= -� �+%$16�#,� :#% -�
+!+$+#(� 8 !$�1+-%� % ( 8$+1!� $1� 8()%$ �� 81(1)�� +,#6 %� &#. � :  !�
0�101% -�+!�$&+%�0#0 ����

�& � 81(1)�� +,#6 � &#%� :  !� -+.+- -� +!$1� ��� ��� *�� $&�  �
8&#!! (%�#!-�8#(8)(#$ -�&+%$16�#,�$1�% ( 8$�+!+$+#(�8 !$�1+-%�21��
8()%$ �+!6� #(61�+$&,�� �&+%� , $&1-� .#(+-#$ -� 1!� $&�  �
: !8&,#�"� +,#6 %� #!-� 81,0#� -� $1� $& �  9+%$+!6� 3;� #!%�
#(61�+$&,�#!-�3;� #!%QQ�#(61�+$&,%���& �0�101% -�, $&1-%�
6+. �#!� 22+8+ !$�� %)($�81,0#� -� $1� $& � 9+%$+!6�#(61�+$&,%� +!�
$ �,%�12��)!$+, ���

�
	
��� ������� �+%$16�#,�� �J)#(+= -� �+%$16�#,�� �!+$+#(�

� !$�1+-%�� 3;8()%$ �%�� 3;� #!%� 8()%$ �+!6�� 3;� #!%QQ�
8()%$ �+!6��

�����	���������	���

�����!/�(���-�)��� ��!����)��!��(�(�����)�(���/����))����
/��(�(������� ��� �!���� ��(�� !��(�/��� )��!��()6� ���� ����� ���
)��!��(���� ��� �!���� �)� (�� ������� (��� ��/��)��(�(������� ���
�!������(��)�!�(�����(��(��)�!����!����������������)����(��
�����)�6� ���)� /�/��� /��)��()� )��!��(�(���� ��� �!���)� �)����
���)(������(�����=��)6�4����)(��������)�(����������(���������(��
/���()��������(���(���(����#����)��������(����)�!�����(��)6�H0
1���)� ���)(������ �)� ���� ��� (��� )�!/��)(� ���� /�/�����
��)�/��-�)��� !������� ��������� ������(�!)6� 4))�!���� (���
��!#������ ���)(��)�<� ���� )����(���� ���(���� ���(����)�/���� ���
�!/��(��(�������������)(���������H01���)����)(�����6�@���(���
������� ��� < � (��(� �) � ��!#��� ��� ���)(��) � �� /�/����� !�(����
������� ?&�#�;� 1�(���B� ��-�)� �/(�!�!� -���� � #�(� (���
������(�!���)�(������)�-�����(�!�)�����(���������<�-���������
#���������6�����������!����!�(���)��������(�������)(������(���
������� ��<�� ?�����!� ��(�� /���()B � ?H01���)WWB6� ����
�������� /��������� (�� ��(��!���� (��� #�)(� /��(�(���� ����
�/(�!��� ��!#��� ��� ���)(��)� �)� #�� -�����(���� !��)���)� ��<��
��!� ��� �=������ &����� +��&,� I��J � �������((�� ������ I�$J �
����)<�]5���#�)C]������ I��J � "�-��)]8������]������ I�J �
��)(������@�(��))�����������!��I�$J6�

�

������!����(��)�/�/����)�(��/��/�)�������������(����(����)�
)����(���� ���� H01���)� ���)(������ #�)��� ��� (��� ��)(����!�
/��<)�(��(�������������)�(����(��/���()�(��#�����)(�����;�(����
��)���������)(������(����� ���(���(�����*(���-������)�(���(�6�����
)����(�������(������(����)��)����)���#��)��(����(�����)(����!6�
4�(���(���)����(����������(����) �(�����)(����(���/����))��)���<��
�������!����(����)�!�(���6�

�������
����5��3�

��� H01���)� ;�(�� �����!� ���(���� ���(����)� !�(���� <�
��!#��� ��� �����!� ���(����)� ��� ���(���� )���)� �)� )����(���
���(������ ���� <� ��!#��� ��� ���)(��)6� ���� ������(�!)� )(��(�
�������(���� (��� ��)(����� #�(;���� �� /�*��� /���(� ���� ���� (���
���(����) �����(���/�*���;����#���))������(��(������)(���;�(����
!���!�!���)(����6�.��������;�/���(��)��))����� �(��������;�
���(������)��#(������#��(�<����(���!�������������(��/���()����
(��(� ���)(��6� ���)� ;���� #�� ���(������ ���� ���� (��� ��(�� /���()6�
���)�/���������;����#�����(��������(���(������)��������������
(��� /��-���)� ���(����� ���� ��;� ���(����� ���� ���� (��� ���)(��)�
IDJ6�

"6� �6� 9��!� �(6� ��6� I
J� )��) � ��)(���� ��� �)���� �� )������
/���������� H � �� )�(� ��� -����)� !���(� #�� ���/(��6� �(� �)�
�!/��(��(� ���� (��� ��!#��� ��� -����)� ���)������� (�� #��
���)���#���������(��������(�(���)/�������������(���)(��)����(���
��(�� )�()6�4(� (��� )�!�� (�!� � (��� )����(���-����)���-�� (��#��
)���������(���)!������ (���� (�����!#�������#>��()� ��� (�����(��
)�() � ;����� �)� (��� !���� !�(�-�(���� ���� /�����!���� ��(��
���)(����� � #�(� (��)� !�(���� ������ #�� ��!/�(�(��������
�*/��)�-������(��)��)���;�(����������(��)�()�#����)���(���=����)�
)�-������//����(���)����(���H01���)�������(�!�#�������(�����
)����)(���������-���������H6��

5��!��(��"�((���(6���6�I�J�/��)��(�����)�!�0)�/��-�)���H0
1���)� ������(�!� #�(� (��� /��)����� ��� )!���� ���� ���)��
���)(��)����(�����(��!�����(���������(�(���������������!��(����
(��� �/(�!��� ������� ��� H� ���� )��) � !���� )�/��)(���(���
)������� (�����=��)� �����/���(���� !������� ���������
������(�!)�������=�����6�

��!����</�!� "������������ �(6� ��6� IEJ� /��/�)���
)�#(���(�-�����)(������!�(�������!��������!���)�(��������(��
���(����)� #�)��� ��� (��� /�(��(���� -����� ��� (��� ��(�� /���()6�
5��� �(�����(����(��<�(�����!#���������)(��) �<V	6�

^�#����H�����(6���6�I�	J�/��/�)���������/(�-����)(����!0
#�)��� �//������ (�� ��(��!���� (��� ���(���� /���!�(��)� ���� H0
1���)� ��� ����� �!���)6� 5��� � ��(���)� (��<� (��� ���(����
/���!�(����)���)������-����#���<��;���)��������-����)��)���(��
�))���� ��(��)�(�� -����)� (�� (��� /�*��)6� �(� �)� �� �0)(�/� ���(����
/���!�(����)(�!�(����/���������(������)��/��/�����!#������
���)(��)������/(�!������(�������)(������(��)�;������-����#�((���



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(�$$D�

�������������&�����������

�����)�)����(�����(������!�������!�;������(�����#����������
(��(� (���H�-������)�;�����)� ���(����)���������� (���������(�! �
#�(� (��� ���(����C�(���� /��#��!� ��� H01���)� �)� �)��� ����� ����
������!���)6����)�����#���*(����������(�����������!���)�����
(��� (�)<��������/���� (��� ����-������/��<)� ��� (�����)(����!)�
(����/��)��(�(���(���������������(����#>��(�#��������)����(���
�!���6��

���������������� �(6� ��6� I��J� )���� (��( � ���!������ �������
���H �(���������(�!���)�(��#������!����(�!�)����������(����(�
��������(����)(��������)��()6�������������)������;�!�(���)���<��
�������((��1�(��� �5���������������)(������!�(�����(�6 ��*�)(�
����(�������������H6�

��>�� H�)���� "��������� I�J� /��/�)��� �� ��CC�0#�)���
���)(�����\� ���� ���� <��;� ��� ��(�� �#>��()� ������ ��� /��(������
#������(��(������)(��)�#�)������(�����!�!#��)��/������������(�
���)(��)6�5�#����C�(�������H01���)�;�(��(���@1�+@�CC��0
1���),� �)� �!/��!��(��� ���� (��� �!/��-�!��(� ���
/�����!����6� � 5�#���� ������(�!� ��� H1� ���� @1� �)�
�*��#�(���� ��#�((��� /�����!����� ��� (��!)� ��� �*���(���� (�!��
��� (��� 93 � ��)(������ @�(��))� +@,� ���� ��!� ��� �=������
&�����+��&,6�

8������ ��!���� "���(!��� ��(�!/��� �(6� ��6� I�J� /��/�)���
(��� ���)(������ !�(���� ��� ��(��!������ ���(���� ���(����� ��� H0
1���)�������(�!�#�)������!���!�!���!�����=������&���� �
�#��� (�� �!/��-�� ���)(������ ��)��(� ���� �������� "8�� -�����
�#(������ #�� )�!/��� ���� ��(��!���� ���(���� ���(����� ��� H0
1���)�������(�!6�5��� �(�����(���)��)�����!���������(����<��
����)�"�(�)�(�����)����)(�����(����;��<�������(�������������
�!������(�6"6�4�(��� �I%J�/��/�)���(���H1���)WW�!�(��� �
;�����(������(����)�(��#����)(��(����!�������(��� ���������(��
#�((��� ��)��()� (���� �����!� ���(����C�(���6� ��� (��)� !�(��� �
���(������ (��� ���)(� ���)(��� ���(��� ��)� #���� ���)��� �(� �����!�
���!���(��/���() �(��������(�����*(����(�� ��������(��/���(����
(��� �����)(� ���)(��� ���(��� �)� ���)��� �)���� )=������ ��)(�����
!�(����#���)���� (���/��#�#���(�� ���!����+�,6����)�)(�/�;����
#�� ��/��(��� ��(��� (��� ��!#��� ��� ���(��)� ��)� #���� ���)��6�
������)(����(���/����))��)���<���������!����(����)�!�(���6�

� � � � +�,�

4�!�(� &)��� �.9� �(6� ��6� I�J� /��/�)��� H01���)� ;�(�� ��
!�(���� ��� ��_-�� ��������� ���(����� ���(����C�(���6� ����
������(�!� )��()� (��� /�*��)� ��� �)�������� ������ ���������� (��
(������ �' �8�-�����)�!!�(���)�������-���)�(��!���(��)����)�
(�� ����)�� ���(����)� ��(���� (���� )����(���� (��!� �����!�� �
;������)�(�����)�����(���(����(������H01���)�������(�!6�����
��(�)�(� �)� (���� ����C��(����� )/��(� ��(��<�/����) � ��� )����)6�
@������ � (��� ��������� �((��#�(�)� ��� ����� )����� ����
����/�����(��� )�!!�� � (����� !���� �)� ��!/�(�� � ���� (���
��)��(��(� ������(���� ��� ��;)� ��� )����� �((��#�(�� !���� -����)�
#���!�)� (��� )�(� ��� ���(����)� (�� #�� �)��� ���� ���(����C�(���6�
��������� ���(����C�(���� �)� �*/��(��� (�� �*���(�� =���<��� (����
�����!� ���(����� ���(����C�(��� � �)/�������� ���)�������� (���
(�!�� ������� ���� �����!��� ���(����C���� ���(����)� ����
������)��������!/��*���(�)�()6�

�������P�����(6���6�I	J�/��/�)��������<���)����H0-�����
)����(����������(�!) � )�����)�&�#�;�1�(��� �'�/��(�(�)(�� �
�������((�� ���������( � ���� ���/� � ���� �)��� (�� ���)(��� (���
���)� ��(�� )�(� (�� �#(���� (��� #�)(� H� -����� ���� (��� ���)(������
��)��(����(�����(��)�(6�@���������)�������(��)�()�#�(��(�!������
)/���� ��!/��*�(�� ;���� #�� !���� (�� ���� (��� '�/� �(�(�)(���

������(�!6� ���� ��!/�(�(������ �-������� ���� #�� -���� �����\�
������ (����������((�����������(� ������(�!� �)� ��)����(� �)���
���������0)�������(��)�()6�@���������������!/��*���(��)�() ��(�
�)��#-���)�(��(�(������/��������(�!��)�(���#�)(�������6�@���
����0;�����!��(���!��)��������(�����(���������!/��*������)�
��� �����!�(���� ���� ���� �*/���!��(��� -�������(��� � (����� �)� ��
����))�(�� (�� ���/��� �*/����� (��� ��-��(���)� ����
��)��-��(���)� ��� ����� ������(�!� ��� (�� �!/��-�� (���
/�����!��������(���������(�!6�

���������/��/���������

���)� )��(���� /��)��()� ���� �//������ (�� ����� ��������(�
���(����)�)����(����;�(�� (����//����(�������5�)(����!�#�)���
H01���)�������(�!����	���������(��!���)6��
/�*��%��3%�"#���	���")��
�����

"�;�������� �!���)� ���� ��)�C��� ���� ����� �!���� �)�
���-��(��� ��(������(�� ���!�� ��������� (���//��� (���H01���)�
������(�!6��
/�.��43�������"�	� 
���

'�-��� �� )�(� ��� �#)��-�(���)� +*� �*� 666� *�, � ;����� �����
�#)��-�(���� �)� ���0��!��)������ ����� -��(�� �H01���)�
���)(������ ��!)� (�� /��(�(���� (������#)��-�(���)� ��(��<�+`��,�
)�()���V�a�� ��� �666 ��<b � )� � �)� (�� !���!�C�� (��� )�!� ���
)=����� ������ +��&,6�@��!���� � (����#>��(�-�� �)� ��������;�(��
(����=��(����+�,6�

�
� � � � � � +�,�

:���� ��	��)�(���!�������/���()�����	 �*��)�������(��/���(�����
����)��(�����)(��6�
/�.�*��5	��"��
�")���	
�����

4���!������)(����!��)���(�/�������)(����!�(��(���()��)���
���/������ ��/��)��(�(���� ��� (��� ��(��)�(�� ��)(��#�(���� ��� ��
����(��� �!���� I�J6� �(� /��()� (��� ��!#��� ��� /�*��)� ���� �����
��(��)�(�� -����6� 8�� ���<���� �(� (��� ��)(����!� ���� �� )/�������
�!��� � �� -��;��� ;���� #�� �#��� (�� >����� (��� ��(���� ��(��)�(��
��)(��#�(���� �!!����(���6� @��� /)��������� ������ (�� (���
5�)(����!�������(�!6�
���"�	� 
��5	��"��
�
��/�(7�'�����!���2���������������������!����
.�(/�(7�5�)(����!����(�����-����!����
�(�/� �7� "������� ��� �� ��!��)������ ������ ��� ��)(����!� ;�(��
�%����-��)��
�(�/��7������(���)��/������!������(����-����#���
�(�/�	7�@����������;�

�(�/�D7�@������������!��
�(�/� %7� �����!��(� �����)/�������
��)(����!���-�������(�����������!��)������
�����������)(����!�

�(�/��7���(�����������!��)�����������������)(����!�
/�.�.��5	��"��
����!�43�������

���� ��-��� ������� �!���� )/��(� ��(�� (��� � � ' � 8� �������)�
�����������������������)�/���(����)(����!��)�������(��6�&����
��)(����!��)�)��(��������)��������������(����(�����������)�(��
��� ��(��)�(�6� 8�)��� ��� (��� ��-��� <� -���� � (��)�� !���� ���
)�-��������(����)�)����(������!�(���)��(�����)(������)(����!)6�
���� )����(��� ���(����)� ���� ��-��� �)� ��/�(� (�� (��� H01���)�
������(�!� �)� ���(���� ���(����)6� @��� /)��������� ������ (�� (���
5�)(����!�8�)���H01���)�������(�!6�





&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(�$$D�

�������������&�����������

�
�����������������@������	6����(�!�����������)�����8�#�����!����

�

�
�

�����@������D6�.��������8�#�����!����

�

��
������������������@������%6����(�!�����������)�����9�//��)��!����

�

�
�

@�������6�.��������9�//��)��!����

�
�48A&���6�

A&�4��14'&��&�3A���

H�
H01���)�;�(�������!�

��(����)�
H01���)WW�

5�)(����!�#�)���H0
1���)�

&=����C���5�)(����!�#�)���H0
1���)�

��

� � � �

E�

� � � �

���"�	� 
���-��	6�!�5	��"��
�
��/�(7�'�����!���2���������������������!����
.�(/�(7�&=����C���5�)(����!����(�����-����!����
�(�/��7�����5�)(����!������������
�(�/��7������(���)��/������!������(����-����#���
�(�/� 	7� ������(�� 9��#�#���(�� "�)(��#�(���� @���(���� ���
5�)(����!�
�(�/�D7�������(���!���(�-��"�)(��#�(����@���(���������
5�)(����!�
�(�/�%7�"������(���)���!�(��������(����
�(�/��7�@����������;�
�

�(�/��7�@������������!��
�(�/�E7�4//��� (���)���!�(��������(��������)(����
�����)��(�����������!��)�������������)�&=����C���
5�)(����!������������

�(�/�
7���(����&=����C���5�)(����!�������������
/�.�7���-��	6�!�5	��"��
����!�43
������
������-�����������!����)/��(���(��(����'8��������)���������
����� �������� �� )�/���(�� &=����C��� 5�)(����!� �)� ������(��6�
&����&=����C���5�)(����!� �)� )��(��� �����)�������������� (��
��(���������)�(������ ��(��)�(��-����)6�8�)������ (�����-���<�
-���� �(��)��)�-�������!#��)�������(����)�)����(������!�(���
�



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(�$$D�

�������������&�����������

)��(��� ��)(� ���&=����C���5�)(����!)6����� )����(��� ���(����)�
���� ��-��� �)� ��/�(� (�� (��� H01���)� ������(�!� �)� ���(����
���(����)6�@���/)���������������&=����C���5�)(����!�8�)���
H01���)6�
���"�	� 
���-��	6�!�5	��"��
����!�43�����
��/�(7���/�(��!��� ���!#��������)(��)�
.�(/�(7���)(������!�����
�(�/��7��/��(��!������(��8 �' ����������)�

�(�/��7�����&=����C���5�)(����!������������������
�(�/�	7����(���)(����!)����������������������)�������������6�
�(�/�D7�"��������������!��)������������������(������(����)�
�(�/�%7�@�����$�(��<����)(��)�

�(�/� �7� 4//���� ���(����)� ���� ����� �������� ���!� )��(���
��)(����!)�(�����(������(����)�
�(�/��7�����H01���)�;�(�����(������(����)�
�(�/�E7�.�(/�(�(�����)(������!���6�

�
�

�

�48A&����6�
848..���14'&��&�3A���

H�
H01���)�;�(�������!�

��(����)�
H01���)WW�

5�)(����!�#�)���H0
1���)�

&=����C���5�)(����!�#�)���H0
1���)�

��

� � � �

E�

� �
�

�

�
�

�48A&���6�
9&99&����14'&��&�3A���

H�
H01���)�;�(�������!�

��(����)�
H01���)WW�

5�)(����!�#�)���H0
1���)�

&=����C���5�)(����!�#�)���H0
1���)�

��

� � � �

E�

� � � �

� �



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(�$$D�

�������������&�����������

����������
	��������	�

���� /��/�)��� )�)(�!� �)� �*/���!��(��� �)����
�((/)722����#6��)�����6������6��! � ��� �/��� )������ ����
/�(����/�����!!���6��
%��)"�
�#�����'�	����

���� /��)��(� /��/�)��� !����)� ���� �*/���!��(��� ��� 	�
��������(� �!���)� ���� ���(�!�)� ��� ���� ���)(������ (�����=��)�
����!��)����6��!/���)������ ��)��()���� ���(�!�� ��� )�����)�
��� ����� ���)(������ (�����=��� �)� ��)(��� ��� ��#��� � � (���
�����)/������� ����� ���/�)� ���� ��)�� /��)��(��� ��� ������� � �
������� 	 � ���� ������� %6� .�������� �!���)� ���� /��)��(��� ���
�������� ��������D �������������6��������)(��������)��()�����c<K�
-����)�������E�����/��)��(������(�#��)����!���(��D6�

�����	�����	�

��)(������ �)� /������� �� -�(��� ����� ��� �!���� )��!��(�(����
;����� �)� �)��� ��� !���� �//����(���)6� ���� !�)(� ��!!�����
�)��� H01���)� ���)(������ ;����� (�<�)� �����!��� ������(���
���(���� ���(����)� �)� ��(� ��������� (��� ������ �/(�!�6� ����
/��/�)��� 5�)(����!� #�)��� )����(���� ��� ���(���� ���(����)� (��
�-����!�� (��� �#�-�� ���;#��<6� ���� /��)��(� /�/��� ��)��
/��/�)��� �=����C��� ��)(����!0#�)��� )����(���� ��� ���(����
���(����)�(���!/��-��(���/�����!��������(���������(�!6�8�( �
���(����#�-�������)�) �(����=����C�����)(����!�!�(�����)���(�
/�����!���� �//�����(��� ��)��()6� ���)� ���� #�� ��������� #��
���)�������� )/�(���� -����)� �)� ���(���� ��!��)���� ���
���)(�����6�

�(� �)� �#)��-��� (��(� 5�)(����!� #�)�� � ���� &=����C���
5�)(����!� #�)��� H01���)� ��-�)� #�((��� /�����!����� ��� (���
-��;� ��� ���(�!�� ��!/���(�-���� ;�(�� �����!� ���(����)� H0
1���)�����H01���)WW6�5�)(����!�#�)���H01���)��)�(�<����
��))����(�!���)���!/�����(��(���&=����C���5�)(����!�#�)���
H01���) � #�(� ��� ��(��� � �(� ���� #�� �*(������ (��(� &=����C���
5�)(����!�#�)���H01���)�!���/�����!�#�((�������(����<����
��� /���!�(��)� ��<�� ��!� ��� �=������ &���� � �������((�� ������
�(�6 �;�(��(����//����(�������)/�(������!��)���)6�

������	���
I�J� 4�!�(� &)��� �.9 � @6� de<�e� �.�3�� T� 5����� H4P4 �

94�4AA&A� H01&4��� A3��&���'� :��5� �4f�&�
�54�"��'� @.�� 3��39&����&"� �14'&�
�&'1&��4��.�� ��4� 19� � 1e�����)��<� 8���!����� -��
��)��g!�"����)��E+	, ��
�����
E ��$�$ ��0����7��	$E0��
	 �
�������� ��� &����������� �������)� ���� "�)���� ".�7�
�$6��
�	2>�)�6�DE�$
6�

I�J� 8������ ��!���� "���(!��� ��(�!/�� � ./�!� ����!� ��(�!/���
���� 9��(�<� ����!#��� � &������!��(� ��)(������ &-����(����
��)��(� ��� "�-��)08������� ����*� ;�(�� "�(��!������ ���(����

��(����� ��� H01���)� 4�����(�! � �������� ��� 9��)��)7�
���������� �����) � ����!�� ��	% � ���� 	��� ��(����(������
��������������!/�(��������4//����������!�(��)��$�E��E�
�
���/(�!#����$�E �1���� ���!�(����3(��� �������)�� ��0�6�

I	J� ������� P���� T� 5��(��� P��� � ?��)������ ��� H0������
�����(���� 1�(���� ��� H01���)� ��)(������ 4�����(�!B �
+�$�
, � �6� �6� ���0�	%6� �$6		
$2>�$�$$�� � ���7�
�((/)722���6���2�$6		
$2>�$�$$��6�

IDJ� "�(�� 1������ �� ����/()� ���� ������=��)� 0� ���;��� 5��� T�
1��������� H�!#�� � 1������ H���!���� 9�#��)���) � 	���
&��(��� ��$��6�

I%J� "�-���4�(����������������))��-�()<�� ��$$� �<0!���)WW7�����
4�-��(���)� ��� ������� ������� � ��� 9���������)� ��� (���
&���(���(�� 4������ 410��41� ��!/�)��!� ��� "�)���(��
4�����(�!) ���;�.�����) ���41 �//6��$��0�$	%6�

I�J� "���(����!����9����))��� ��������6�'��C���C�������������&6��
:���) �@���(�����(���6�9���)���&����(��� ��$�E6�

I�J� 5��!��(��"�((� ���#������6�9�))������ �4�)(���A�� �4*�����
����-� � 8���� Y�� � "�-��� :��(C� ���� 8��#���� �����(� �
A�������� 9���!�(��)� ��� (��� H01���)� 4�����(�!� ���!�
��#>��(�-�� 5�!��� 4���(�(��� � 9���������)� ��� (��� �;��(�0
@���(�� ��(����(������ @������� 4�(�������� ��(���������� ��)������
�����(����������� ��$�� �D�%0D�$6�

IEJ� ��!����</�!� "����������� � H��!��(��!� 1�����! �
P�!#�!���������� � �!�������!��(�(����3)����H� 0!���)�
��)(������4�����(�!�������#(���(�-����)(������4�����(�! �
9�������� �!/�(��� ������� � ����!�� %D � �$�% � ������E��0
$%$
 ��((/)722���6���2�$6�$��2>6/���)6�$�%6$�6$
$ ���D0���6�

I
J� 9��! �"6�T�"�!�- ��(�����T������� ����� ������(�������
H� ��� H� 0!���)� ���)(����� � 1������(������ &�����������
��(�� � ������� 3��-��)�(� � ������ � 3H� �$$D � �$	0��
 ��
�((/)722���6���2�$6��D	2$
%DD$�$%YE�
E6�

I�$J� ��>�� H�)���� "�������� � ���!��(���� �!���)� 3)����
5�#����C�(������� H01���)� ����@�CC��01���)�4�����(�!) �
��(�����(����(��"�(��������������1�������A������� �H�)��-�
��� � 9�<�C�� &����!�)� ���� ���������� H���� � ��(���./�� �
+����� �$(�� �$�
, � �0�� � ".�7� �$6%���2��(����/��6E�	�D6�
4-����#��� ���!7�
�((/)722;;;6��(����/��6��!2���/(��)2�E$%$6�

I��J� ����� ���������� � ��)���(�� 9�������0����� � &!!��
��!��!�(� � ���� @������� 4)(�(�� ������� �  � �!/��-��� (���
9�����!����� ��� (��� H01���)� ��)(��� 3)���� (��� ��!� ���
�=������&�����+��&,��/(�!�C���#���)����(���&�#�;�1�(��� �
�������� ��� 9��)��)7� ���������� �����) � �$�
 � � ���7�
�$6�$EE2��D�0�%
�2�	��2�2$��$�% ��0�6�

I��J� P6�A�� �^6�A� �56�Y���� �Y6�'��������6�:� �Q3����)(�������
��� ��(������ ��)(������ ������(���� 1��)���) Q��$�$� �&&&�
��(����(�������������������"�(��1����� ��$�$ �//6�
��0
�� �
���7��$6��$
2�"16�$�$6	%6�

I�	J� ^�#���� H��� � ����>��� �� � Y������ @��� T� 9������� ��� � 4��
�!/��-��� H0!���)� ���)(������ ������(�!� #�)��� ��� ���
���/(�-�� ���(���� /���!�(��� �)(�!�(���� /��������� ���� �!����
)��!��(�(���6� ��(����(������ �������� ��� ����-�(�-��
�!/�(��� ������!�(����������(�� ��$�� ��%$
0�%�%6�

�



&0������%E����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$%�

�

�������������&�����������

�����-������$D0$
0�$�� ���-�)������	$0$
0�$�� �4���/(�������	0��0�$��6�

:�#�9����'���������(�����(���������(�����C�(����
�)����������0A�#�������1��(�0A�#�����/�)�)����

&����)�������������A�������)�
�H6�9����(���H�!���������H6������-�)���������

�4))��6�9����))�� ��������������&����������2�&�"�/��(!��( �5�����#�� �������
&!���7�<6/����(��<�!���F�-�6��6���

�4))��6�9����))�� ��������������&����������2�&�"�/��(!��( �5�����#�� �������
&!���7�<6)����-�)������F�-�6��6���

�
�

����������
%�' :�+%�2()+-��! '�' :�0#6 �6 !� %� , �6 ��#!-�
$& % � 6 !� %� #� � "!1'!� #%�  , �6+!6� 6 !� %�� � !� � :#% -�
% #�8& %� 8#!� 7+ (-� : $$ �� % #�8&� � %)($%� $&#!� $10+8� :#% -�
% #�8& %� 21�� $& � )% ��� �!� $&+%� 0#0 ��� � 2+! -� 
-<)%$#:( �
� !$�1+-� �(#%%+2+8#$+1!� F�
��G� #(61�+$&,� +%� 0�101% -� $1�
8(#%%+27�' :�0#6 �6 !� %�+!8()-+!6� , �6+!6�6 !� %�+!�,)($+0( �
(#!6)#6 %��  . !� � ()6)� ' :� 0#6 � 6 !� %� ���/�������
����	����
�	��	��� ����
R�� ����������	��
������
��� ������R������ #!-� ����;��	��� #� �
+- !$+2+ -�)%+!6�$& �, $&1-�12�#!!1$#$+1!�:7�1:< 8$+. �%1)�8 %��
� ()6)� ' :� 0#6 � 6 !� � 81�0)%F�C;6 !� G� +%� - . (10 -� '&+8&�
81!$#+!%� ! '(7� +- !$+2+ -� % . !� � ()6)� ' :� 0#6 � 6 !� %� #!-�
$&�  �  9+%$+!6�� ()6)�' :�0#6 �6 !� %���& �B;6 !� �� �C;6 !� ��
�C;6 !� ����;6 !� �#!-�! '(7�21�, -�� ()6)��C;6 !� �81�0)% %�
#� �8(#%%+2+ -�)%+!6��
���#(61�+$&,���& �8(#%%+2+8#$+1!�� %)($%�
1:$#+! -�%&1'�$&#$��
���#(61�+$&,�6#. �: $$ ��� %)($%�'& !�
81,0#� -� '+$&�  9+%$+!6� 8(#%%+2+8#$+1!� $ 8&!+J) %� 1!� #((� 2+. �
81�0)% %�� �& �  90 �+, !$#(� � %)($%� 1:$#+! -� #� � %$#$+%$+8#((7�
%+6!+2+8#!$�F0SC�C�G��

�
	
��� ������� � ()6)� ' :� 0#6 � 6 !� %�� �, �6+!6� 6 !� %��

%7((#:( �  9$�#8$+1!�� 6 !� � $&� %&1(-�� ' :� 0#6 � 6 !� �
8(#%%+2+8#$+1!��6 !� �81�0)%��+- !$+2+8#$+1!�12�6 !� %�

�����	���������	�

4)� (��� ;�#� �)� !�(�#�� � �(� �)� -���� ����� (�� ����� ��=������
�����!�(�������!�;�#�/���)���(���-���#����)������������6����
)��-�� (��)� /��#��! � �(� �)� #�((��� (�� ���))���� (��� ;�#� /���)�
#�)������(�������������)(�������(�/��6�'������)������0(�/�����
��)���/(��6��(�����#��������(���C���#���()�(�/� �����(������(� �
���(��( � ���! � ��)����)�� ����(������(� � ��!!�����(�-��
/��/�)� � �����(� ���� )������ ����/(����6� '����)� ���!�����
��-�� �)(�#��)���� ��!�)� ���� ���� ��<��;������� #�� )/�������
��)����)����!!���(��)6�

���)������(��������!�(�����)���������) ��(��)�����))����(��
������(� ;�#� /���� �����)6� 4)� ;�#� �)� ����� � ��;� �����)� ;����
��!�� ��(�� �*�)(����� ������� �)� �!������� �����)6�
��(�!/������;�#�/���������)�������;��������!#����������
��(����������!������������)�I�	J6���������� ��(��)�����))����
(������(�����!������������)����!�(���;�#�/���)6������� ����
/��/��� !�(��������� �)� ��-���/��� (�� ����(���� �!�������
�����)6��

:�#� /���� ������ ���))�����(���� �)� ��� �))��(���� (�����=���
(��(� ���� ���(��#�(�� (�� (��� /�����))� ��� )������ ��)��()6�
'�������� � ���))�����(���� (�����=��)� ���� �)��� (�� ����� (���
������(��))� ��� (��� ������ ���/���� I�	J6� �����(��� !����
���))�����(���� (�����=��)� ���� �-����#�� � #�(� ��(� ����

���))�����(����(�����=��)������)�����(�����))����(���;�#�/����
������ ���/�)�)� ������(���6� ���� ��������� ��� �� ���))������
��/���)� ��� (��� (�/�� ��� ������ ���/�)�)6� 5���� � �� )����#���
(�����=��� �)� ��=������ (�� ���))���� (��� ;�#� /���� ������
���/�)�)�(��(���������!!���(���!������������)6��

3)���� ��� (��� ��(����(� ��� ������ �)� ������)���� ���� #�� ���6�
��������� � �����!�(���� ��� ������� ��������)� ��� (��� ;�#� �)�
��)�� ���;���� ��/����6� �� � (����� �)� �� ����� (�� ���/(� ������
#�)���)����������=������������������������;�#�/���)6�3�(���
��; ����������)� ����(������ ��;�#�/���������� ��� (��� �������
��������6� 1�)(� ��� (��� ������� ��������)� ���� )����#���
��������)����;����������)����#����)������/���������!#���(����
������/�)�������������/���)���/��)��(���;�(�������=��������
�������3�������I��J6��

���)� /�/��� /��/�)�)� �� �������� ��>�)(�#��� ���(�����
���))�����(����(�����=���;�������)(�����)��)������)�������(���
;���� ��!/����� ;�(�� (��� ;���0<��;�� )(�(�� ��� (��� ��(�
���))�����(����(�����=��)����#�(��)�����0��#�������!��(�0��#���
���/�)�)� ��� !��(�/��� ��������) � ���� �� ������� ;�#� /����
���������/�)�;�(��(�����;�������(�����������)6�������;��$0
������������ ;�#� /���� ���/�)� �)� (�)(��� �)���� ��������(�
���))�����(����(�����=��)6�

���� )(���(���� ��� (��� /�/��� �)� �)� �����;)6� ���(���� ��
��)��))�)� (��� ����(��� ;��<6� ���(���� 	� ��)���#�)� /��/�)���
�������� 4�>�)(�#��� ��(����� ��))�����(���� ������(�!� ����
�*/���!��()� ��� ;�#� /���� ������ ���))�����(���6� � ���(���� D�
��)��))�)� (��� /����))� ��� ����(�����(���� ��� �����)� ��� �������
;�#� /���)� ���� ���))�����(���� ��)��()6� @������ � ���(���� %�
��������)�(���/�/��6�

���������
����5��3�

4�#�������-��;����(�����/��(���;��<������(���(����(�;���)�
(��� ����(�����(�����������))�����(�������;�#�/���������)�����
/��)��(������(��)�)��(���6�:�(������������(������!/�����)�-��
)��-������;�#�/���������) �(���������(;���!/��(��(��))��)����
(�������������)���������;�#�/���������)7��,��������-���(����
���(���;�#������,�(����//����(��������������������))�����(����
���;�#�/���)����(���;�#6�

���� .��(��)� )����� 4��)(�(��� ��-�� ���(��(��� �����)� ��� (���
��!!�����(���� #�� ���)�������� )�#>��( � ���! � ���� /��/�)�6�
������(���)���������������)�)���-����-���-�����)�������(���)�
���� ������ )���� �)7� ������ �)� �� )�(� ��� ����)� ��� ��)���)�-��
/��/��(��)� I	�J � ������ �)� �� )������ ��(���� I�$J � ������ �)� ��
/��)��)�-�� ���))������� )(�(�!��(� I�%J � ������ �)� �� ���))� ���
��!!�����(�-�� �-��()� I	�J � ������ �)� �� (�/������



&0������%E����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$%�

�

� �������������&�����������

��!!�����(�-�� ��(���� I	�J � ������ �)� ����(��� (�� (�/��� ���
)�#>��(� I�DJ6� ��� I��J � ������ �)� )(�(��� �)� �� ;������
��<��;������� ���))� ��� (�*()� ��(��!�����#�� ��!!�����(�-��
/��/�)�6������#)��-�(���)� )�!����� (�� I��J�������-��� ��� I�EJ�
����(�����#)��-���(��(�!�)(�������(���)������������������(���
��(���)� ��� ����!��(� ���! � �*/��(��� ���(��( � ���� ��(������
��!!�����(�-��/��/�)� �����(�����(�������)����������/(����6��

���� )(���� ��� ;�#� /���� �����)� �)� ���(��(��� ��� IDJI%J� #��
���)�������� (��� �#>��(�-�)� )���� �)7� (��� ��-���/!��(� ���
�����)� ��� (��� ;�#� ���� )���������(� �!/��(� ��� �����)� ��� (���
;�#6�4�)��-����)�����������(�����������-���(�������(���;�#�
���I�
J�������-����)/��������!��(�������������(���;�#��������
�)� ��#�������6� :�#� /���� ������ ����(�����(���� !������
���)����)� ����� ���(��)� )���� �)� ���������(�� ��� ;�#� /����
�����) ���#��)��))����(���;�(�������;�#�/��� ��))���!��(����
������ ��#��)� ���� (��� ������(���C�(���� ��� �����)6� 4!���� ����
����� ���(��) � ?(��� ������(���C�(���� ��� �����)B� ��)� !����
�������������(����-���(������������)����-�����)�!����6�������
��!�� /���� �����)� )���� �)� /��)���� � ���/���(� � ����
������C�(������ ��!�� /���� �����)� ���!� �� ������(���� ��� 	���
;�#)�(�)� ���� ����(������ ��� I�%J6� .������ �������/����)� ;�#�
/���� ������ �)� ����(������ ��� I�J6� 8A.'� �)� ����(������ �)� ���
�!������� ������ ��� I�J6� ��/���(�� #���)� �)� ����(������ �)� ���
�!������� ������ I	J� ��� ��!/�(��0!����(��� ��!!�����(����
���!� 82��/���(�� ���/�)� #�� ���)�������� /���!�(���
�)/��()� ���� ������)(��� �)/��()6� 1�)(� �����(��� ��� I��J � ��
)/������C�����������!����)������)(���:�#)�(�)������ �;�����
�)� �� ��#���� ������ �)� ����(�����6� ���!� �(� ��6� ���)(���(���
����������#����!��<�;�#�/���������)�����������-������I�DJ6�
������!�(�(���)�����*�)(����;��<��������������(�����(������� �
(����� �)� ��� ��(�!�(��� ���!�;��<� ���� ����(�����(���� ���
�!������������)����;�#�/���)����������)������������)������
������� ��������� ;�#� /���� ������ ����(�����(���� +�6�6� �����)�
���� �-����#��� ��� &����)� � �/���)� � '��!�� � �(����� � 4��#���
������))���� ���������;�#�/���) �����������)��-���� ��!�(���
�����!#��,6�

�������))������/�����!�������/���)���� (�/����� (���������
+)�����0��#��� ��� !��(�0��#��, � ���(���� )�(� (�� ��/��)��(� ;�#�
/��������� �������-���������������(����������6���������))�(��
��� !��(�0��#��� ������ (�� �� ;�#� /���� �)� ��)���#��� ���
I
JI�$JI�
JI	DJ6� ��� I�EJ � (���� /�����!��� ���))0(�)(����
�*/���!��()� ��� ;�#� /���� ������ ���))�����(���� ��� ��������(�
;�#� /���� ������ ���/�)�)� )���� �)7� 5' � �0&� � H�0$D �
H�P�0� � 1'� ���� �0������ ���/�)� I��JI	�JI	EJI	
J� #��
���)�������� �� -����(�� ��� ���(���)6� ��� I		J � �� ;��<� ��� ;�#�
/�������������))�����(�����)�/�����!��������)�(�����%	
�;�#�
/���)� ��#����� !�������� ���� ��!��� �)� �$0������ ���/�)6� ���
I��J �(�����)!����)�()�����������������)������(���)������)���(��
��/��)��(�(���;�#�/���)�������(������������;����))�����(����
!����� ������� �)� ��� �������(���� !����� ���� ���))������� ;�#�
/���)� #�� �����6� ��� I��JI�	J � (���� ��-�)(���(��� ���))�
���))�����(���� (�)(������� (�����;�#�/���������� ���/�)�)� +�0
����� � H�0$D� ���� �$0������ ���/�)�),6� ���� �)������))� ���
��!#���(���)�������(��( ����! ���������(������(�����(���)����
;�#� /���� ������ ���))�����(���� �)� �*�!����� ��� I�J6� 4)�
�#)��-��� ���!� (��� ��(���(��� � (����� �)� ��� )����#���
���))�����(����!�(���������!������������)����;�#�/����������
���))�����(���� ;����� �)� �//����#��� ���� #�(�� )�����0��#��� ����
!��(�0��#��6� 4� ���(���� �*(���(���� !�(���� (�� �*(���(� ������

)/������� ���(���)� ���� ��������0����/�����(� ���(���)� �)�
��=�����6�

�������(���)������*(���(������!��������;�#�/���)���(����
�����(��� ���!� (��� (�*(� ��� #�� �)���� .�� )�)(�!6� ��� ;��<�
;�(��!����������������(�����=��) ��������;�#�/�������(���)�
���� #�� ����(��� ��� &����)�6� :Y� ��(�(���� )/������)� ��
(���)��(���(����)���!��(��)�!#���C���������A��������)���/()�
���&����)�6�4)���-������I�J �(���/��/�)�����:Y���(�(�����)�(��
�����)�� �� ���=��� ��/��)��(�(���� ��� ������� ��������)� ���
&����)�� ��/��#�()6� 4� (���)��(���(���� !����� ���� �������
��������)�(�����-��(�3�@�(��:Y���(�(��������:Y���(�(����
(�� 3�@� ;�)� �!/��!��(��� ��� IEJ6� ��� IEJ � (���� ������(��� ��
)(���� ��� 5���� � ������ � 8������ � 9��>�#� � 1�������!� ����
H��������������������!��()6����I��J �(������(�������*(���(�
�������)���/(����������!��(��!��� �.��)�)(�!��)�#���(�#��
(�<���� ��(�� ������(� (��� ��������� ��(���� ��� ������� )���/(6� ���
I��J � �� ���(�(���� )�)(�!� ���� ������� )/����� �������(���� �)�
#���(6� "������ (��)� /����)) � (���� ���)������� ��A� 1�)����
������� (�*(� ���/�)� ��� 	� !������� ;���)� ��� �������� (�*()� ���
�����������(�������6��������)��!��������)�����)����#�����(����
#�)������(�������������)(���(��������������)���/(��)����:Y�
��(�(���)�#�(���(������(������!��������)���/(6�

������5�*�/
�����	�����
����
���	�

������)	��!��!1������������"	!�����	)	#�	"��
��))�����(���� �)� �� !�(���� �)��� (�� ����� (��� �����(�-���))�

��� ;�#� /���� ������ ���/�)�)6� 4� )����#��� ���))�����(����
(�����=����)��))��(����(�����))����;�#�/���������)6�4���������
4�>�)(�#��� ��(����� ��))�����(���+�4,� ������(�!� �)�
/��/�)��� ��� (��)� /�/��� (�� ���))����;�#�/���������)6��4�
������(�!��)�(���!�������(�������4�������(�!I�	J6��4�
������(�!� �)� �)��� (�� ���))���� #�(�� )�����0��#��� ���� !��(�0
��#���;�#�/�������������/�)�)�;�����#�((�����/��)��(��������
;�������-����!��(6�����!�������������4�������(�!��)�(��
����� (��� )�!�����(�� #�(;���� ����� ;�#� /���� ��� (�)(� )�(� ����
�����;�#�/����������/����������(��������)�(6��4�������(�!�
�)� ��)���#��� ��� @��6� �� ���� �(� ���)�)()� ��� (;�� /��)�)6� ��� (���
(�������� /��)� � ���� ����� ;�#� /���� ����� � ;�#� /���� ������
/������� +���(����,� �)� ����(��6� :�#� /���� /������� ���(���)� �0
���!����(���)�;�(��(����������)/����������!���C���;����()6�
:�#�/����������/������� �)� ����(���#����!#�������������=���
�0���!� ���(���)� ��� ���� ;�#� /���� /������)� #��������� (�� (��(�
/��(������� ������ ���� (��� ;����(� ��� ����� �0���!� c*K� �)� (���
)�!� ��� (��� ;����()� ��� c*K� ��� ���� (��� ;�#� /���)6� '�����
(���)����� �)� ��)�� �������(��� ����46� ��� (�)(� /��)� � ��)����
)�!�����(��#�(;���������;�#�/�������������;�#�/����������
/��������)��������(���������!/�����;�(��������(���)����6�

��� ��)�� ��� )�����0��#��� ���))�����(��� � �!���� ���� ������
)�!�����(��)� ;����� ���� �������(�� � ��� (��� )�!�����(�� #�(;����
;�#�/��������;�#�/�����������)�����(���(����(��(�/��(�������
;�#� /���� ������ (���)����� �!���� ���� �����)(� (��� ;�#� /����
������ (���)����� (���� (��(� ;�#� /���� ������ �)� /�����(��� �)�
��(���� ������ ���� (��(� ;�#� /���6� ��� ��)�� ��� !��(�0��#���
���))�����(��� � ��� (��� )�!�����(�� #�(;���� ;�#� /���� ���� ;�#�
/���� ������ �)� ����(��� (���� (��(� /��(������� ;�#� /���� ������
(���)����� (���� (��(� ;�#� /���� ������ �)� /�����(��� �)� ��(����
������ ���� (��(� ;�#� /���6� 5���� (����� �)� �� /�))�#���(�� ���
/�����(����!��(�/��������)����������;�#�/���6���((����������
(���)������)��!/��(��(����!��(�0��#������))�����(���6�����4�



&0������%E����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$%�

�

� �������������&�����������

�
@�������6�� �4�4�����(�!�

������(�! �(���������(���)����)�����������)/�������(���)����)�
��)(�����������*������)(��(�-����6�

��������	)	#�	"�������	
�����
���� ���))�����(���� �*/���!��()� ���� �������� ��(� ��� �����

���/�)�)7� )�����0��#��� �0������ ���/�)� �����$0������ ���/�) �
!��(�0��#��� �$0������ ���/�)� ���� �	0������ ���/�)I�	J6� ����
/�����!����� �-����(���� !��)���)� �)��� ���� )�����0��#��� ����
!��(�0��#��� ���))�����(���� �*/���!��()� ���� ��)���#��� ��� I	%J�
���� I	$J� ��)/��(�-���6� 9�����!����� !��)���)� )���� �)�
/����)��� � ������ � @0!��)���� ���� ��������� ���� �)��� (��
�-����(�� (��� ���))�����(���� ��)��()� ��� )�����0��#��� ������
���/�)�)������(���6� ID�J�����:�((�������@���<�I	%J6� ��� (��)�
/�/�� � !����0/����)��� � !����0������� ���� !����� @0
!��)���ID$J� �����)��� (�� �-����(�� (���!��(�0��#��� ���))�����)�
#����)�� !����0�-�����)� ��-�)� �=���� ;����(� (�� ����� ����� �
;�����)� !����0�-�����)� ��-�)� �=���� ;����(� (�� ����� ;�#�
/���6� 8������ ����-����� +8�,� �//������ �)� �����;��� �������
(��� !��(�0��#��� ���))�����(���6� ���� ��-��(���� ��� (��� 8��
�//������ �)� �()� ��;� ��!/�(�(������ ��!/��*�(�� ��!/�����
;�(�� �(���� !��(�0��#��� !�(���)6� :�<�ID�J� � ���� 1�<�� ID	J�
(���)� ���� �)��� ��� (��� �*/���!��(�(���� ���� �!/��!��(�(���)�
��� ��1� ���� ���-�� 8���)� ������(�!)� ;���� ��-���/��� #��
:�((�������@���<�I	%J��

�����0���������/�)��)����))�������)�����4 �(�����)��()�
�#(������ ���� #�((��� ;���� ��!/����� ;�(�� 4� ��� (��!)� ���
/����)��� ������������@0!��)��������������/��(��������#����6�
4�.�4� (�)(� ��)��()� )��;� (��(� (��� ���))�����(����
/�����!����� ��� �4� ������(�!� ��� )������ ��#��� �0������
���/�)��)�)(�(�)(�������)���������(����(��!)����@0!��)����+/�8�
$6$%,6������$0���������/�)��)��-����(����)�����4 �4�
���� ��1� ���))�����(���� ������(�!)� ���� (��� ��)��()� ����
��/��(��� ��� ��#��� �6� 4��� (��� (����� ���))�����(���� ������(�!)�
��-������� ��)��()�����$0���������/�)�#�(��!���� (��� (���� �
�4�������(�!�/�����!����� �)�#�((��6�8�)������4�.�4�
���� /������ (0(�)(� ��)��() � (��� /�����!����� ��� �4�
������(�!� �)� )(�(�)(������� )���������(� (���� (��(� ��� 4� ����
��1����(��!)����/����)��� ������������@0!��)����+/�h�$6$%,6�

���� �4� ������(�!� �)� �)��� (�� ���))���� !��(�0��#��� �$0
������ ���/�)6� ���)� !��(�0��#��� ���))�����(���� (�)<� �)�
/�����!��� #�� �)���� (;��(�� #������ ���))�����) � ����� ���� ��
�����6� ���� ���))�����(���� /�����!����� ��� �4� ������(�!�
��� (����$0���������/�)� �)���!/�����;�(�� (����*�)(����;��<�
����� ��� (��� )�!�� ���/�)� ���� �)� )��;�� ��� ��#��� 	6� ����
��)��()� �#(������ ���� )(�(�)(������� )���������(� ��� (��!)� ���
/����)��� ������������@0!��)����+/�8�$6$%,6�

�!0)$4�� !� �81�0)%�
�)$0)$4�/� -+8$ -�6 !� %�
	1$#$+1!%4���� �����	��
�� ������ 
����	� ����� ��������������	����
��������	��������������	��
������
����	������
����������������	
���� � ����� ���!��
�	� ���� � ����� ��
����� ���!��
�	� ���� � 
�����������	� ������� ���������� ���� ������������	�������
�����
���!��
�	�"����������������������#��
�
��#+!+!6�0&#% 4��
�� @���������������*'�����'� ����(��������/��������*'���

�� @��������;�#�/����:9������*'� �����(��;�#�/����/�������:9>��

�� @���������0���!< �����*'�� � � �

����< ��i���< ��W���< >��

�� @���������0���!< �����*'��
��@������< ��

������0���!< ���*�)()�����*'��� �

����< ��i���< ��W��

���:< ��i���< ��j���+k�'��k2��< ��,�

�� �

��������$��������%���&��	�'�
�� @����������(���)�����

�
� %$�0&#% 4��
�� @��������;�#�/����:9������*'� �����(��;�#�/����/�������:9>��

�� @���������0���!< �����*'� �

��@���������0���!< ����:9>� �

���!/�(�� ��!+:9> � �*'�,il�0���!�+�m>,� �;< �� j� �;< >

2+kk��;< ��kkj�kk��;< ��kk,�

�� ������!+:9> ��*'�,n����� ��/o��+����)�����0��#������/�)�,�

��:9>�/�����(����)���(�����������*'��;�(�������)(�����������

�� ������!+:9> ��*'�,n����+����!��(�0��#������/�),�

��:9>�/�����(����)���(����������
�

�48A&��6�� �
.194���.��.@��4�4A'.���51�9&�@.�14�&�.�����'A&0A48&A��0'&��&�.�93��:��5�4�����&�1��.@�9�&���.� ��&4AA�

4�"�@01&4�3�&��

'����� 4� �4�

9����)���� ������� @01��)���� 9����)���� ������� @01��)����

8A.'� �6$�� $6
��� $6
ED��� �6$�� $6
E� $6
E
�

&�5.9�� $6

�� $6

�� $6

�� $6

�� $6

�� $6

��

@4X��� $6

�� �6$�� $6

D
�� $6

�� �6$�� $6

%��

@�.��94'&�� �6$�� �6$�� �6$�� �6$�� �6$�� �6$��

A�����'� $6
E
�� $6
E�� $6
ED%�� $6
E
�� $6

� $6

�

959�� $6
���� $6

%�� $6
E�� $6
��� $6

%�� $6
E%�

�94'&�� $6
E%�� $6
E%�� $6
E%�� $6
E
� $6
EE�� $6
E
��

4-������ $6
EE�� $6
EE�� $6
EE�� $6

�� $6

�� $6

���

�



&0������%E����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$%�

�

� �������������&�����������

�

�
�������))�����(�����*/���!��(��)���)��/�����!������!��(�0

��#����	0���������/�)6����)�!��(�0��#������))�����(����(�)<��)�
/�����!���#���)����(;��(��(�����#���������))�����) ����������
�������6��������))�����(����/�����!���������4�������(�!�
����	0���������/�)� �)���!/�����;�(��4�������1�+8�,�
���(��!)����/����)��� ������������@0!��)���������)�)��;�����
��#���D6����� ��)��()� �#(������ ���� )(�(�)(������� )���������(� ���
(��!)����/����)��� ������������@0!��)����+/�8�$6$%,6�

������	�������	��
	����
����	����	����	�
�������5�*�/
���

�����'����������#�	"��
���� ��/��#�()� ��� ��������(� ��������)� ��-�� ���=��� ����)�

(��(� ����/��)��(� ��� (���3������� )�(6�3������� ���!�$$$� (��
$�@� ���� ������(��� ���� ������� )����#��)6� 3�������
����)���!�(���� @��!�(� +3�@,� �)� (��� ���-��)��� ������(���
����� )(������� (�� ��/��)��(� ������(��� )�()6� 3�@0E� �)� ���
��(����(�-����������/��)��(�(��������!���(���)���!/�(�#���(��
;�(��4���6�����;�#�/���)���������������(���)��(���(�����(��

�����(�����/�������!��)�����������(���)(����������!)�;�����
(��� !������� ���� �����)(���6� :Y� ��(�(���� �)� �)��� (��
(���)��(���(�� (��� ������� (�*(� ��� 3�@0E� (�� ��!��� )���/(� ����
����� ������� )����#��� �)� ��/��)��(��� �)���� (��)� ��(�(���6�
�����(��� �0���!� !�(���� �)� �)��� (�� ��/��)��(� ;�#� /���)6�
�����(����0���!��������(��c<K���)�c<K�)����#��)6�����*(���(�
�0���!� ���(���)� ��� ������� ;�#� /���)� �(� �)� ����))���� (��
�*(���(�)����#��)����!�;�#�/���)6�

4)���������)���)����#����������� �)����#��)�����������;�#�
/���)������*(���(����)���������#����*(���(����������(�!I��J6�
4�3�������#�)���)����#����*(���(����!�(�����)�/��/�)��I��J�
(�� �*(���(� )����#��)� ���!� ������� ;�#� /���)6� 3������� )�()�
�������� ���� ������� ��((��)� ���� �)��� ��� �����#��� �*(���(����
������(�!� �)� �����;)7� ��;��� 3������� �� V� a$�$% � $�$� �
$�$� �$�$E �$�$
 �$�$� �$�$# �$�$� �$�$� �$�$� �$��$ �$��� �
$��	 �$��Db6���)����(���������)�(��V�a$��% �$��� �$��� �
$��E �$��
 �$��� �$��# �$��� �$��� �$��� �$��� �$��$ �$��� �
$��� �$��	 �$��D �$��% �$��� �$��� �$��E �$��� �$��# �$��� �
$��� �$��� �$��� �$�	$ �$�	� �$�	� �$�		 �$�	% �$�	� �$�	� �
$�	E � $�	
b6�5����(� �V$�D�6��/������ )���)��Va$�$� � $�$� �
$�$	b6��;��� )���)� ��Va$�� � $�� � $�E � $�
 � $�4 �
$�8 � $� � $�" � $�& � $�@ $�E � $�
 � $�4 �
$�8 �$� �$�" �$�& �$�@b6�

��������"!�#	���(������9���%���:������
���)� /�/��� ����)��� ��� ����(������� ;�#� /���� �����)� ���

������� ���� ��(��������� ������� ;�#� /���� ������ ���/�)6�
�������;�#�/��������������(�����(����/����))����)�)()����(���
�����;����)(�/)7�

�� ��� �*�)(���� ������� ;�#� /���� ������ ���/�)� �)�
�-����#��� (���� /�����(� ������ ��#��)� ���� �//��� �&'�
������(�!I�	J(�� ����(���� ��;� ������� ;�#� /����
�����)6�

�� ��� (����� �)� ��� �*�)(���� ������� ;�#� /���� ������
���/�)�(����/�����(���������#��) �������(�;�#�/���)�
����#�)������(���!�(�����������(�(����#���#>��(�-��
)�����)��))������������#��)�(��(���;�#�/���)6�

"������ (��� ����(�����(���� /����)) � �� ;�#� /���� ������(����
���)�)(���� ��� �$$� ;�#� /���)� ;�)� ��;�������� ��� (��� �����
�$�$� ���!���������(��������;�#�)�(�)6��������;�#�/����	0
���������/�)I��J��)��)��������//�����(���&'�������(�!6�:�#�
/���)� ���� ��#����� ��� (��)� ���/�)� ;�(�� �� )�����0��#��� �)����
����(�(���� #�� �#>��(�-�� )�����)� #����)�� �(� �)� ��)(��� ����
��))�����!/��*���!/�����(����!�������(�(���6���-�������)�
�&A9.&��P � �&A&��&��4��1&�� � �&A@4X �
�&A5�A"�&� � �&A�.�4A � �&A&��X3&��&� ����
�&A&0'&��&���������(���������!�(����������;�#�/���)�#��
���)�������� (��� ������(���)(��)� ��� ;�#� /���� �����)� )���� �)�
��!!�����(�-�� /��/�)�� ���� ��)����)�� ����(������(�6� ���)��
������(���)(��)� ���� ���)������� #����)�� (��� �)��)� ��� (���
��(����(� ;����� )����� ���� ��!!�����(�� ;�(�� ����� �(����
(������� ;�#� /���)6� ��#��� %� )��;)� (��� ������(���C�(���� ���
������� ;�#� /���� �����)� ����(������ ��� (��)� /�/��6� 4� ��;�
�������;�#�/�������������/�)���!����)��$0���������/�)��)�
)��;�������#������)����!���;�(��	0���������/�)�������;���
����(�������������;�#�/���������)6�

�

�48A&���6�� �
.194���.��.@��4�4A'.���51��&�3A���:��5�4�+8�,�4�"���1�

+8�,�A4���@�&���.��13A��0A48&A��	0'&��&�.�93��

��))�����)�� 4�� 9�� ��� @1�

�4�+8�,� $6
%%� $6
�
� $6
DE� $6
%���

��1�+8�,� $6E���� $6E���� $6
%	�� $6
���

4�+8�,� $6
D��� $6
�D�� $6
DE�� $6
%	��

��;��##��#'<�%�;�%��#	�	"�<���;���#��<�=��;�=3
�������

�48A&����6�� �
.194���.��.@�&Y�����'�:.�H�.���$0'&��&�.�93��:��5��4�

4A'.���51��&�3A���

��))�����)�� 4�� 9�� ��� @1��

�4�+8�,�� $6
��� $6
�� $6
�E� $6
�
�

4+8�,� $6
�%� $6
�E� $6
�	� $6
���

1�)���� $6ED	� $6

� $6�%D� $6ED��

��;��##��#'<�%�;�%��#	�	"�<���;���#��<�=��;�=3
�������

�48A&���6�� ��������������������������������������������������������
.194���.��.@��4�4A'.���51��&�3A���:��5�4�4�"���1�

A4���@�&���.�����'A&�A48&A��$0'&��&�.�93��

��))�����)�� 4�� 9�� �� @1��

�4� $6
��� $6
�� $6
%
� $6
��

��1�� $6
�	�� $6
�D�� $6
�	�� $6
�����

4�� $6
���� $6
%��� $6
���� $6
%%��

��;��##��#'<�%�;�%��#	�	"�<���;���#��<�=��;�=3
�������



&0������%E����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$%�

�

� �������������&�����������

�
�

����>3��
����������	"��
�����#����0���!)������)���(����/��)��(������;�#�/���6�4��

�*�!/��������*(���(�������)����#����0���!)����!�(����������
;������� ����)�)��;�����@��6��6�����	0���!����(���)�����
�*(���(��� ���!� ���� (��� ;�#� /���)� ��� �$0������ ���/�)6� @���
����� �0���! � �0���!� ;����(� �)� �������(��� ���� (���� @�� �)�
�//�����(���������(�����!#���������(���)6�

�

�

$�������	)	#�	"�������	
�����>�(������:������"�����
������;������!����������;�#�/�������������/�)��)�(�)(���

�)������������(����))�����(���� (�����=��)6� ��������))�����(����
��)��()� �#(������ ��� (��!)� ��� �������� � /����)��� � ������� ����
@0!��)��������)��;�������#����6���))�����(����/�����!�����
��� �4� ������(�!� ��� ������� ;�#� /���� ������ ���/�)� �)�
(�)(��� �)���� 4�.�4 � ���� �(� �)� �#)��-��� (��(� (����� �)� ���
)(�(�)(�������)���������(������������#�(;����(����4 �4 �
��1��������-��8���)����))�����(����(�����=��)�+/�8�$6$%,6�
���� ���)��� �)� (��(� !�)(� ��� (��� �0���!)� ��� (��� ������� ;�#�
/���������)��������=��6�

�����	�����	�

4� )����#��� ���))�����(���� ������(�!� ������� ��������
4�>�)(�#�����(�������))�����(���� +�4,� �)�/��/�)��� ����
;�#�/�������������))�����(���6��4��)�(���!�������(�������
4�������(�!6�����/��/�)���������(�!��)�)����#���#����)��
���������;�������(��(������))�����(����!���������)������(���
����(���� ��� �� ���(����� ���� (��� ��;� ������ ��� (��� (��������
/��)�6�����/��/�)��� ������(�!� �)� �)��� (�� ���))������������(�
<���)����;�#�/���������� ���/�)�)6�.�� )�����0��#��� �0������
���/�) ��4�������(�!�/�����!��������(��!)����@0!��)����
�)� 

6�M� ;���� ��!/����� ;�(�� 4� +
E6EM,6� .�� )�����0
��#��� �$0������ ���/�) � �4� ������(�!� /�����!����� ���
(��!)� ��� @0!��)���� �)� 
�6$M� ;���� ��!/����� ;�(�� ��1�
+
�6�M,�����4�+
%6%M,6�.��!��(�0��#����$0���������/�) �

�48A&��6�� �
54�4�&��^4��.��.@��&A3'3�:&8�94'&�'&��&���

'����� �����(���)(��)� ���������)�

�&A9.&��P� �!!�����(�-��/��/�)��������)����)������(������(�� �((/722��6;�<�/����6���2;�<�2�

�&A&��&��4��1&��� �!!�����(�-��/��/�)��������)����)������(������(�� �((/722��6;�<�/����6���2;�<�2�

�&A@4X� �!!�����(�-��/��/�)��������)����)������(������(�� �((/722��6;�<�/����6���2;�<�2�

�&A5�A"�&�� �!!�����(�-��/��/�)��������)����)������(������(�� �((/722��6;�<�/����6���2;�<�2�

�&A�.�4A� �!!�����(�-��/��/�)��������)����)������(������(�� �((/722��6;�<�/����6���2;�<�2�

�&A&��X3&��&� �!!�����(�-��/��/�)��������)����)������(������(�� �((/722��6;�<�/����6���2;�<�2�

�&A&0'&��&� �!!�����(�-��/��/�)��������)����)������(������(�� �((/722��6;�<�/����6���2;�<�2�

&6�67���� ����
�� 3������)��
�� $�$
�$�	E�$�D��$����$�	��$��E�$�	��$����$�	��

�� �����#��)�
�� �$�$
��$�	E$�D�$���$�	����$��E$�	����$���$�	��

�� �0���!)�
�� $�$
$�	E$�D�$���$�	�$��E$�	���
�� $�	E$�D�$���$�	�$��E$�	�$���$�	��
�� $��E$�	�$���$�	�$$�$��

�� ��� ����
�� �� ����
�� ��0��

�

@�������6�� &*(���(�������)����#����0���!)����!��������;�����

�48A&���6�� �
���'A&0A48&A��&A3'3��$0'&��&�.�93���

'�������!�� ��(����;�#�/���)��

�&A4���A&� %$�

�&A8A.'� %D�

�&A�&:�� %��

�&A9.&��P� 
E�

�&A&��&��4��1&��� �$$�

�&A@4X� �$$�

�&A5�A"�&�� �$$�

�&A�.�4A� 

�

�&A&��X3&��&� �$$�

�&A&0'&��&� ��������
E�
�48A&����6���

.194���.��.@��4�4A'.���51��&�3A���.���&A3'3��$0'&��&�
.�93��:��5�&Y�����'�A4���@�4��.��4A'.���51������&�1��

43�4P �9�&���.� ��&4AA�4�"�@01&4�3�&��

��))�����)�� 4�� 9�� ��� @1��

��1�� $6
��� $6
��� $6
��� $6
���

��_-��8���)�� $6
$� $6
	� $6
�� $6
�%�

4�� $6
E� $6
��� $6
�E� $6
�D�

�4�� $6
E�� $6

� $6
E�� $6
E%�

�����������	
������������
�����������
�����������������



&0������%E����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$%�

�

� �������������&�����������

�4� ������(�!� /�����!����� ��� (��!)� ��� @0!��)���� �)�

�6
M� ;���� ��!/����� ;�(�� 4� +
�6�M,� ���� 1�)���
+ED6�M,6�.��!��(�0��#����	0������ ���/�) ��4�������(�!�
/�����!����� ��� (��!)� ��� @0!��)���� �)� 
%6�M� ;����
��!/����� ;�(�� ��1� +
�6$M,� ���� 4� +
%6	M,6� ����
�*/���!��(��� ��)��()� )����)(� (��(� �4� ������(�!�
/�����!����� �)� #�((��� ;���� ��!/����� ;�(�� �(����
���))�����(����������(�!)��������(�����������/�)�)6��(�(�)(�����
�����)�)� �)�������)����#�(��4�.�4�����/������ (0(�)(6�����
��)��()��#(����������������(��#��)(�(�)(�������)���������(�+/�h�
$6$%,6�

�����#��� �*(���(���� ������(�!� �)� �)��� (�� �*(���(� �0���!�
���(���)� ���!� ������� ;�#� /���)6� ��-��� ��;� ������� ;�#�
/���� �����)� ��!��� �)� �&A9.&��P �
�&A&��&��4��1&�� � �&A@4X � �&A5�A"�&� �
�&A�.�4A � �&A&��X3&��&� ���� �&A&0'&��&� ����
����(������ ���!� �����!��� ������(��� ;�#� /���)� #�)��� ���
����(�(����#���#>��(�-��)�����)������//�������&'�������(�!�
;�(�� (��� �)�� ��� �*�)(���� 	0������ ������� ;�#� /���� ������
���/�)6��4�������(�!�/�����!��������(��!)����@0!��)����
�)�
E6%M����(�����;������!����$0����������������/�)�;����
��!/����� ;�(�� ��1� +
�6�M, � ��_-�� 8���)� +
�6%M,� ����
4�+
�6DM,6���(�(�)(����������)�)���)��()�)��;�(��(�(������)�
��� )(�(�)(������� )���������(� �����������#�(;���� (��� ��)��()� ���
���� (��������������(�!)6��������)����)� (��(� (���;�#�/���)����
(��)�������)�������-�������=���	0���!����(���)6�.-����� �(���
4� ������(�!� ��)��()� ���� #�((��� ;���� ��!/����� (�� (���
��!�������(�����������(�!)6��

���� ;��<� /��)��(��� ��� (��)� /�/��� /��-���)� !����
�����(���)� ���� ��(���� �*(��)���)6����)� /�/��� ���)(���(��� (���
�������;�#�/���������) �#�(�)(����!���������)������-����#���
��� ������� ;�#� /���)6� ��)(���(���� ������ ���/�)�)� ����
������� ;�#� /���)� (��(� ���(���� !���� �����)� ������ #��
���)������� �)� �� ��(���� ;��<6� 4� ���(���� /�))�#��� �*(��)����
������#��(���*/����(��)�;��<��������(������������)�(���(����
���������������)6�@�(����;��<���������)������������)(����(��
��-���/������������(����������(�-��������#�)���)�������������
(��(� )�//��()� �����)� ��� -�����)� ��(�����/���� )/�<���
��������)6�

������	���
I�J� 8����(�� 46 � ���(����� �6 � ������� �6� ����

��!�<��)���!���������� H6�6 � ?��(����� A��������
9����))���7� 4� 9�������� 9��)/��(�-�B � 9���(���� 5���� ��� ����� �
�

%6�

I�J� 8����� �6 � ?:�#���)7� 4� 5�)(���� ���� 9��)/��(�-�B � ��#����G)�
9��<�( $���/(�!#���$$$6�((/722;;;6��#����#����6��(2�))��)
2;�#���]��)(���6�(!�6�

I	J� ��������)� 96 � ?���� ���/���(�� #���� �)� ��� �!������� ������ ���
��!/�(��0!����(��� ��!!�����(���7� ���(���) � ���)(����() �
��)����)��)�(��(���B �9�6"6�(��)�) ��$�$6�

IDJ� ��;)(��� H6� ���� :�����!)� 16 � ?��/�������� ���� &!�����(�
'����)� ��� �!!�����(���� ��� (��� :����0:���� :�#B � ���
9���������)� ��� (��� 	$(�� 5�;���� ��(����(������ ���������� ���
��)(�!� �������)� +5���0	$, � �&&&� �!/�(��� �����(� � //6�
	$0	
 ��

�6�

I%J� ��;)(��� H6� ���� :�����!)� 16 � ?��/�������� ���� &!�����(�
'����)� ��� �!!�����(���� ��� (��� :����0:���� :�#B � ����
�����!�(���������(� �-��6���+	, �//6��$�0��� ��$$$6�

I�J� "���� A6 � :�((��)� 6 � "����� �6� ���� ���/����� 16 � ?4��
&*�!���(���� ��� '����� 4((��#�(�)� ���� :�#� 9����

��))�����(���B � ��� 9���������)� ��� (��� D�)(� 5�;����
��(����(������ ���������� ��� ��)(�!� �������)� +5���0D�, �
�&&&��!/�(��������(� ��$$E6�

I�J� "�((� 46� &6 � ?4�� �����)�)� ��� :�<�/����� ����(��� ;��(���B �
���������� ��� (��� &���/���� ��/(��� ��� (��� 4))����(���� ����
�!/�(�(������A�����)(��) ��$$�6�

IEJ� '�/(�� �6 � '����� 96� ���� "�;�<��� �6 � ?����)��(���(���� �!����
������� A�������)� �)���� :Y� ��(�(���B � ��� 9���������)� ���
��!��(��� 4//������)� ��� ��(����� A�������� 9����))��� �
H.��&����$�$ �'��!��� ���/(�!#����$�$6�

I
J� ��#���� 6� ���� 4���:���� 46 � ?4� 1��(�0��#��� ���� 4��/�(�-��
'����� ��))�����(���� ��� :�#� 9���)B � ��� 9���������)� ��� ��(��
��(����(������ ���������� ��� 1������� A�������� ����
4//����(���)�+�1A4, ��$��6�

I�$J���#���� 6 � ?&��������� (��� ����(�����(���� ��� ;�#� �����)� #��
��!#������ ��(������ ���� �*(������ )(���(���)B � 9�((����
�������(����A�((��) �-��6��D� �//6�E	0E
 ��$��6�

I��J�H��������6���������(���H6�6�6 �?�����#��������)�)� (��#�������
���(�(���� )�)(�!� ��� ������� A�������B � ��(����(������ ��������
����!/�(��������������������!�(����������(��+�����, �-��6�
�+	, ��$$
6�

I��J�H�����)� �6� �����(�!�(�(�)� &6 � ?:�#/���������� ����(�����(����
�)���� -����#��0����(�� ������(��� �0���!)B � ��� 9���������)� ���
(��� �
(�� �&&&� ��(����(������ ���������� ��� ����)� ;�(��
4�(����������(����������+��4���$$�, �-��6�� �//6�	0�$ ��$$�6�

I�	J�H�����)� �6� ���� �(�!�(�(�)� &6 � ?A�������� (�� �������C��
:�#/���� '����)B � �����!�(���� 9����))���� T� 1�����!��( �
-��6�D%+%, �//6�D

0%�� ��$$
6�

I�DJ�H�������� �6� ���� �((���� "6 � ?�������C���� ��*(� '����� ;�(��
��!/���1�(���)�3)����"�)���!����(�4����)�)B �9���������)����
(��� �%(�� ��(����(������ ���������� ��� �!/�(�(������
A�����)(��)�+.A��', �H��(� ���/�� ��

D6�

I�%J�H������� 46� ���� ���/����� 16 � ?4�(�!�(��� ����(�����(���� ���
5�!��9���)����(���:�#B ����9���������)����(���	E(��5�;����
��(����(������ ���������� ��� ��)(�!� �������)� +5���0	E, �
�&&&��!/�(��������(� ��$$%6�

I��J�H�))����86 ���!#����'6��������(C��56 �?4�(�!�(���"�(��(����
��� ��*(� '����B6� 9���������)� ��� (��� 	%(�� 4������ 1��(���� ���
(��� 4))����(���� ���� �!/�(�(������ A�����)(��)� ���� E(��
���������� ��� (��� &���/���� ��/(��� ��� (��� 4))����(���� ����
�!/�(�(������A�����)(��) �1����� ��/��� ��

�6�

I��J�H�)<��)���� 46 � ?9��#��!)� ��� A�90"����(��)� ���;�� ��� �)��
��� �/������C��� '����� ��� �����)(��� :�#)�(�)B � 3�0�����
@�������A������� �������%	
0E$E$ ����6��� ���6�� �%D	0%%$ �
������$�D6�

I�EJ�H;�)��<�8656�������;)(���H6 �?��(�����(���� (�� (����/������
�))��7�'����)����"���(���"���!��()B ������!�(���������������
T�9��/�� �-��6��E+�, �//6���0EE ��$$%6�

I�
J�1�)��� �6&6 � ?4�� �0���!� 8�)��� 4//������ (�� (��� 4�(�!�(���
��))�����(���� ��� :�#� 9���� #�� '����B � 9�6"6� (��)�) �
"�����)���3��-��)�(� ���-�����(�� ��$�$6�

I�$J�1������ 6 � ?'����� �)� ������� 4�(���B6� X���(����� �������� ���
�/���� �-��6��$ �//6�%�0��� ��
ED6�

I��J������ 46 � ����<��� H6�6� ���� �������� 6H6 � ?A�����C�(��� �
&*(���(���� ���� �������(���� ��� ��*(� ��� ������� "���!��(�
�!���)B � ��� 9���������)� ��� (��� �&&&� ��-��(�� ��(����(������
�������������"���!��(�4����)�)������������(����+�"4��
0��$$	, ��$$	6�

I��J�9����(��� H�!���� H6 � ������/��������� 46 � ?�����#����0���!�
�//������ ���� ����(�����(���� ���� ��))�����(���� ��� �����)� ���



&0������%E����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$%�

�

� �������������&�����������

������� ��������B � ��� � 9���������)� ��� ��(����(������
���������� ��� ��(;��<)� T� ���(� �!/�(��� � � //6� �D�0�D% �
�
0�$�4���)( ��$�D6�

I�	J�9����(���H�!����H6 �������/���������46 �?����(�����(��������
��))�����(���� ��� &!������� '����)� ��� :�#� 9���)B � ���
9���������)� ��� ��(����(������ ���������� ��� �!/�(���� ����
�!!�����(���� �����������) � //6� �0� � ��0�	� "���!#�� �
�$�D6�

I�DJ����!� '6 � ���(���� 16 � 1������ 46 � 8��)��-)<�� 96 � '���!� �6 �
�(�##�� 46 � ��!����<�� �6 � ��-�)���)� 16 � ���� �������� �6 �
?��;���)� �� ���������� ��/�)� ��� :�#� '����)� ���� (���
&-����(���� ��� '����� ����(�����(���� ��)(�!)B � ��� 9���������)�
��� (��� �(�� A�������� ��)�����)� ���� &-����(���� ����������
+A�&��$$E, ��$$E6��

I�%J���)!�����46 �?����9�;������'����B �3��-��)�(�����1����)�(��
9��)) ��
E%6�

I��J���))�� 16 � ?3)���� '����� (�� �!/��-�� :�#� ������B � 9�6"6�
(��)�) � 3��-��)�(�� ��� ���(�� ������� � ��/��� 5���� +3�4, �
�$$%6�

I��J����(���� 16 � ?4�(�!�(��� ����(�����(���� ��� '����� ��� :�#�
9���)B �9�6"�(��)�) �3��-��)�(�����8����(�� ��$$�6�

I�EJ��������� �6 � ^����� :6� ���� H�(>�� 16 � ?���� :�#� A�#����� ���
8�#��7��-����(����������������(���)B �A�& ��$�$6�

I�
J����/����� 16� ���� :�((��)� 6 � ?���� &-���(���� ���
�#�������)B ����9���������)����(���	�)(�5�;������(����(������
���������������)(�!��������)�+5���0	�, ��&&&��!/�(���
�����(� �-��6�� �//6�
�0�$
 �5�;��� �3�4 ��

E6�

I	$J�����;���16�6 �?4�A�(���(�������-������4�����(�!)�����1��(�0
��#��� A�������B � .�������(�(�� 3��-��)�(� � ��-����) � -��6� �E �
//6��0�% ��$�$6�

I	�J��;���)� �6 � ?'����� �����)�)B � &����)�� ��� 4����!��� ����
��)������ ��((���)6� �!#������ 3��-��)�(�� 9��)) � �!#����� �
3H ��

$6�

I	�J�������-� �6 � ?'����)� ��� "�)����)�B � �!#������ 3��-��)�(��
9��)) � �!#������ +3H,� +(���)��(��� #�� �(�������9��(��� ���!�
@����� �&��(���)��������� ��
�E, ��

$6�

I		J��������� �6 � A�)(��<� 16 � ���� '�!)� 16 � ?��������� (��� '�����
��))������ ���� 4�(�!�(��� ��))�����(���� ��� :�#� 9���)B � ���
9���������)� ��� (��� �
(�� ��(����(������ ���������� ���
�����!�(�����������������(������) �������������!/�(��������
�����!�(�������������� �-��6��%+D, �//6�	$%0	�� ��$$�6�

I	DJ�46�.��� � cc4����)�!#��� )���!��#�)������ ��������� ����(����
�����)�)��������(��������������������(�*(����������))�����(��� KK�
�6����6����6 �-��6�DD+�, �//6��E�D� ���$�E6�

I	%J�:�((��� �656� ���� @���<� &6 � ?"�(�� 1�����7� 9���(����� 1�������
A�������� ����)� ���� ������=��)B � 1������ H���!����
9�#��)���) �4!)(����! �������(�������) ��������(��� ��$$%6�

I	�J�P�(�)� �6� ���� .���<�;)<�� :6 � ?'����)� ��� ������C�(������
��!!�����(���7� 4� )(���(����� �//������ (�� )(�������
��!!�����(���)� ���� !����B � 4����!�� ��� 1�����!��(�
��-��; �-��6���+�, �//6���
0	�� ��

�6�

I	�J�H6�9����(���H�!��������46�������/�������� �?9�����!�����
�!/��-�!��(����;�#�/�������������))�����(��� B���(����(������
�������� ��� �!/�(��� 4//����(���) � -��6� %	+�$, � ��/(�!#���
�$��6�

I	EJ�H6� 9����(��� H�!��� � 46� ������/��� ������ ���� �6� ��!����
@�(�!� � ?:�#� /���� ������ ���))�����(���7� �!/��(� ��� �0���!�
����(�) B���(����(������������������!/�(���4//����(���) �-��6�
EE+�	, �@�#�������$�D6�

I	
J�16� :�� � 46� 6� @��� � ���� 60�6� 5���� � cc����
��)���!���(�-���))� ��� ��(������ )��(��(��� ��/��)��(�(���)� ���
��(�!�(��� ������ ���))�����(��� B� �������� ��� X���(�(�(�-��
A�����)(��) �-��6��E+�, �//6��	E0��� ��$��6�

ID$J�'��#���� �6� � � ���� ����;���� �6 � ?"�)���!���(�-�� 1�(���)� ����
1��(�0��#����� ��))�����(���B � ��� 9���������)� ��� (��� E(��
9������04)��� ���������� ��� H��;������ "�)��-���� ���� "�(��
1������+94H""��$$D, ��/������ �//6���0	$ ��$$D6�

ID�J�����96�6 ���/���H�!�������1��������6 �?��(�����(����(��"�(��
1�����B ��$$�6�

ID�J�1�<�� !������� ��������� ;��<#����� ��;������ )�(�6�
�((/722)����������6��(2/��>��()2!�<�26�

ID	J�:�<�� !������� ��������� ;��<#����� ��;������ )�(�6�
;;;6�)6;��<�(�6��6�C2!�2;�<�2��;��������6�(!�6�

�
�



&0������%E����
%��������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�������������&�����������
�����-������$
0$�0�$�� ���-�)������$�0$�0�$�� �4���/(��������0$E0�$��6�

�!��(�:�(���X����(��1���(��������)(�!��)��������
�16�"�-��9�����

4))��6�9����))�� �����H��)�������������������������2�&�"�/��(!��( ���!#�(��� ���!������� �������
&!���7�!6��-�/����F)<�(6���6���

�
�

�����������& �!1�,#(�, $&1-�12�$ %$+!6�1��#!#(7=+!6�'#$ ��+%�
:7�81(( 8$+!6�'#$ ��%#,0( %�,#!)#((7�#!-�% !-+!6�$& ,�$1�(#:�
$ %$%� '& � � $& 7� #� � $ %$ -� 21�� .#�+1)%� 8& ,+8#(� 81,01)!-%�
81!%),+!6�,)8&� $+, � #!-�,#!01' ��� �&+%� 8&#(( !6 � 8#!� : �
1. �81, � :7� )%+!6� �!$ �! $� 12� �&+!6%� F�1�G�� �!� $& � 0�101% -�
, $&1-�� � ,0 �#$)� �� 0�� .#() �� �1!-)8$+.+$7�� �& ,+8#(�
�976 !� � ,#!-� F���G� #!-� �1$#(� �+%%1(. -� 1(+-%� F��G� 12�
'#$ �� %#,0( %� #� � 81(( 8$ -� )%+!6� � %0 8$+. � % !%1�%�� 
�
�+8�181!$�1(( �� +%� +!$ �2#8 -� '+$&� $& � % !%1�%� #!-� -#$#� +%�
21�'#�- -� $1� #� / �%1!#(� �1,0)$ �� F/�G� 21�� 0�18 %%+!6�� �& �
-#$#� +%�#(%1� %$1� -�1!� $& ��(1)-�)%+!6��1��:#% -��&+!60 #"��
�& �� %1)�8 %�+!.1(. -�+!�'#$ ��J)#(+$7�,1!+$1�+!6�#� �6� #$(7�
� -)8 -� #!-� $& � 0#�#, $ �%� #� � #!#(7= -� +!� � #(;$+, �� �& �
+!21�,#$+1!� +%� #(%1� % !$� $1� #� %,#�$0&1! � 1�� (#0$10K/��� �&+%�
J)+8"� 0�18 %%� +%� : ! 2+8+#(� #%� +$� #+-%� +!� #!#(7=+!6� #!-� %#.+!6�
'#$ �� :1-+ %� $&#$� #� � #$� $& � . �6 � 12� : 81,+!6� 81,0( $ (7�
)!)%#:( ��
	
��� ������� 5#$ �� R)#(+$7�� /��� �1!-)8$+.+$7��

� ,0 �#$)� ���)�:+-+$7���1���5+;�+��

�����	���������	���

:�(��� �)� (��� !�)(� �!/��(��(� )������ ���� (��� )��-�-��� ���
��!��<���6����)���)�������)�����(���/����(���#��(���������(�
��#���C�(���� ���� ��-���(���� ��� �(���� �����)� I�J6� ����
���)(������� �����(��� ��)������ �)� ;�(��6� 1���� )(�(���)� ����
�)(�#��)����#��(�����-���!��(�(��)�-��;�(������!�#���!����
���(�!���(��� ���� ���)�#��6� ���)�� )(�(���)� ���� �)(�#��)����
���� !���(������ #�� (��� ��(���� 9����(���� ��(���� 8�����
+98,6����)��)(�(���)������C�� (���;�(���#�����))������ (��
(��!�����!���(��������������/��(��)�������(�������)������(��
(��� ��������)� (������� '9��2	'2D'� ��(;��<)� ���� ����))����
��(����I�J6�

��(����(���������)�+���,��)� (�����(����(���������(����(�����
��-���)6� ���� ����� ��� ��(�!�(���� ���� !��(���� ������ ����)�
(������� ��-���)� -��� ��(����(� �)(�#��)���� ���� ��)� #���!��
��!!��6� ���)� (���������� �)� ����(��� ���/���� ��� �����-����
!���� �)����� ����-�(���)� ��� ������(� ������(���� ����)6� 4�
)(����)��)� (��(� (���������!���� (������8�������?�����)B� (��(�
�)������I	J6��

"�(��!������ ;�(��� =����(�� �)� (��� ����� ��� (��� ����� �)�
���(�!���(��������)�(��-�����)����������)��)�)6����(��)�9�/�� �
;�(���=����(���)�!���(�����#��������(��� �/����))������(������
(���)�������� (��� ��)��(� (�� (��� ����(���� /��)��6� "�(�� �)�
������(��� ���� )(����� ��� (��� ������ ���� ���(���� /����))���6�
��;����) � )!��(/����)� ���� ���-��)����� �)��� �)� (���� ��-��
����(�����#���(����(���)6����)���)�����(�������!�(���������)�����
(��� ��!#��� ��� !�#���� �//����(���)6� ���� !�#���� ���(���)�
)�//��(� )������� ���� �����-���� ��(�� #�� ���#����� (��� ����
��-���)� (�� ������(� ���� (���)���� ��(�� IDJ6� ��� �� �#�=��(��)�
��(;��< � )!��(� (����)� ��-�� #���!�� �� /��(� ��� (��� ��(����(6�
4�(����C����)��)������/�������(������-������!�)!��(�(����)�
��� (��� �����6� 4//����(���)� ���� #�� ����(��� ;�(�� )��)���
������� � ����(���� (������� ����)������ ��(;��<���� (����)�;�(��

)(�(�)��/��(�)��)����������/��<6�4//����(����9�����!!����
��(������� +49�,����������/��<� ���#��)������������ ��!�����
��(��I% ��J6�����������/��<���������/��-�)���)������)�������
�����)���<�����-�(��� ���(�(��� ������(��������)(�(�)6�������(��
������(������!�(���)��)��)�����)��(�(��(�������� �;�����(����
����)(������)����������6�

����� ���#��)� ��)�� ����))� ��� (��� )(����� ��(�6� �������
��(�� ���� #�� �*�!���� � ��-�)����� ���� ��;� ��(�� ���� #��
��!/�(��6��(��)�/�))�#���(����(����(�;�(��;�#�)�(�)�����)������
!����6����)����(�������#��)�����������;���(������-�)����C����
��(�����(������!����/��() �����()��(�6 ��)���������(�����(���)6��(�
��������))�14�A48� (��/��-���� )��)�����(�� I�J6�����)�����
�!/������ ���� ��!!�����(���� �!���� ��-���)6� 4�(���)� ����
#��(�<�������#�(����;�������;���(��������������6��(����)�(���
��-���)�(���/���(��#��=���������!!���)6��

������-�)(!��(���/���)����(�����!#������/���!�(��)�(��(�
���� (�� #�� !��)����6� ���� ����(��(���)� ��� (��� ;�(��� =����(��
��-��(��#����/������������C�������)��(�(�����������������)6�4�
��-��� !�(���� �)� /��/�)��� ���� )��)���� ����0(�!�� ��(�� ����
)��������(�(�������)!��(�/����)����92A�/(�/6�����/��/�)���
)�)(�!� !��)���)� (��� =����(�� ��� ;�(��� �)���� -�����)� ����
)��)��)� ���� )���)� ����(��� ��(�� (�� (��� ��-���)� ���!���(����
!��������(��-��(���6����(��)�9�/�� ����(��������)��))�)��#��(�
(��� ;��<� ����� #�� -�����)� ��)�������)� ��� !���(������ (���
;�(��� =����(�� ;����� ���(���� 	� ��)��))�)� ��� ���6� ���(���� D�
��)��))�)� �#��(� (��� �!/��!��(�(���� ��� !���(������ ;�(���
=����(�� )�)(�!� ���� (��� ��)��()� �#(������ ���� ��)��))��� ���
���(����%6����(��������-�)�(���������)���6�

�������
����5��3��

����;�(�����)�����)�������((������/��(���������(������(���
���� (�� ������)�� ��� /�/���(��� � ��!���� ���� ;�(��� ���
�������(��� � ����)(���)� �����(���� /��)���������)������!��)6�
:�(��� =����(�� �)� ��)�� �����(�������(������� (��/�)(�����)� ����
�(���� ���!����)� (��(� ���� �)��� ��� �������(���6� 1�>��� ��-���
#����)���������(��������(���#����)������)����!�����)(���)�����
��(���(��� )�;���)6� ��� ����� ;�(�� (��� �))��)� (��(� ����
�))����(���;�(��!������;�(���!���(����� �98�/�������(��
�)(�#��)�� ����0(�!�� :�(��� X����(�� 1���(������ +:X1,�
��(;��<� ����))� (��� '����� #�)��6� 9�/���������� +�$$	,� IEJ�
��-�� ����(� ;�(�� ��)������� ������C��� ������(�!)� ���� ��-��
�)��������(������)�����)���������(������������/()� (��(��������
(�����!!�����(����/�((���)�/��!����(��)����������(�!)6�����
��)���� ������(���)(��)� -���� ���!� ��(!����� ;�����))�
��(;��<)�����������(�������//����(����#�)��6�A���(����+�$$�,�
I
J� ��-�� ��/������ )��)��)� ���� !���(������ ;�(��� =����(�� ���
(��!)����)�����(��������-������������������;�(���������(�����
4�)(�������������0(�!�6��

X���� T� ����� +�$�$,� I�$J� ��-�� ��-���/��� ��� �������
)�)(�!� ���� !���(������ ;�(��� =����(�� #�)��� ��� '�������
9��<�(� ������ ���-���� +'9��,2� '��#��� ��)(�!� ���� 1�#����



&0������%E����
%��������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�������������&�����������

�!!�����(���)� +'�1,� ���(���)6� ���� �����!�(���� �)�
(���)��������)���� (���'9�����(;��<� (��(����/)� (�� ��!�(����
�����C��(���;�(���=����(��/���!�(��)6����-���(����+�$��,�I��J�
��-��/��)��(�����;�#���/�����(�;�(���!���(������)�)(�!�#��
��/������� )��)��)� �)���� ^��8��� ���� :�14Y6� ����
/���!�(��)� ����!��)���� � ������(�� � /����))��� ���������(���
(������� (��� ^��8��� ��(�;��� (�� (��� ;�#� )��-��� �)����
:�14Y6� ���� ;�(��� =����(�� �)� �����C��� ��!�(���� ��� ����0
(�!�6� 8����;�>� +�$��,� I��J� ��)� �������� )(�(��� (��� ���(�� ���
��-���'���������(����!���(����;�)(����!/�������(�������(���
/�(�6� �(� �)� �������� �����)(���� (��(� �-��� (��� !�)(� �!/��(��(�
;�(��� ��)������ ��� ���� ��(���� �)� )�-������ �����(��� #��
/����(��()6�

5�� T� ^����� +�$��,� I�	J� ��-�� ��)������ �� ;�(��� =����(��
!��)������ )�)(�!� #�)��� ��� )��)��)6� ���� ��!�(�� )��)��� �)�
#�)������^��8��6�����/���!�(��)�����(�����(������)��(�(��(���
:�#� �)���� '9��6� :�(�� (��� ���/� ��� (��� ��(����( � (���
�����!�(���� �)� ��(������ �(� (��� ��!�(�� )��-��6� 4!��(�� T�
��(�)�� +�$�	,� I�DJ� ��-�� ��)������ �� )����� /�;����� ;�(���
=����(�� ��(;��<� (��(� �(���C�)� �� ��!�(�� ���)��� ��(;��<�
+���,6�����8�)���(�(����+8�,���(���)�(��������!�(�������!�
����!�(��)��)��6�����8���))����(���;�(��(���^��8���!������
�)�/�;�����#��(���)������(�#�)�#��������!�;�����(����������
����(���)�)(�!��)����-�)(��6�

:�����(����+�$�%,�I�%J���-������)����������-�����)������
�)���� ���6� �(��(���� ���!� (��� -��;/���(� ��� �������(�-��
(����������)� ��/������� ��� (�!�� (�� �))�))� (��� �-���(�������
/����))������� �(������-������(�;�(��(����))����(���)��!����
(����������(����!�(���)�(��(�����;�������#)��(����(����*�)(����
��(���(���6� ����� ��-�� ������� ����)��� ��� (��� �-��-��;� ����
�))����(�������/��-�������(����������)�������))�������������)�
��)���#���� (��� �-���(������� /����))� ��� ���6� ���(�� �(� ���
+�$��,� I��J� ��-�� ����)��� ��� ��)������� ���� ��-���/���� ��
;�(��� =����(�� !���(������ )�)(�!� ;�(�� ��� ��!� ��� �����!����
(�����(���)����(�������(���/���!�(��)��������0(�!�6�����)�)(�!�
�)���/�#������!��)������ (���/��)������!�����/���!�(��)����
;�(��� =����(�� ;����� �������� ���; � (�!/���(��� � /5 �
������(�-�(� ������*���(���������(����/�(��(���6�"�)�T������
+�$��,�I��J���-���)���������)/��<�(��)(�������������C����(��
������(������!�)��)��)�����(���(��;�(���=����(�6����)��)�(�!��
��������(����������(�-����������C������(�6�

�����/��/�����
���5
����R�
�������	�����	��
�������	������F5R��G�

���� /��/�)��� )�)(�!� �������)� 	� /��)�)� ��!��� � 9��0
/����))��� �@��(����&*(���(����������))�����(���6�

��� %����"#���	���
��� (��)� /��)� � �(� �)� ��)����� (��(� (��� ������(�����(�� ��� (���

����(����!�)���(�����#�����(����/����))��6�5��������!�))����
��(�� �)� (��� ����(�)(� ���������6� ���� !�))���� -����� ���� #��
��/������ �)���� ��(�� ��))� /��-��(���� ������(�!)� (��(� ����
�!/���������)(�(�)(�������(�6�����!�))����-������)�)�#)(�(�(���
;�(�� (��� !������ ��� (��� ��(�� �-����#��6� ��� �� ��)(����! � (���
��(���)�(���)���!�����(�������/�6�����!�������)��������)����
(��������;�������!���6�

������ 	 
� �������������� � � ��������������������������������+�,�

5��� �

A�0�1������#�����;�����!�(�
��0���(�������(�����#)��-�(���)��������0��!���(�-�����=���������(���#���
��0�!������#������=������
��0�!������#���;��(��
�
��� (��)� �//����� � ���� )��)��)� ���� �)��� (�� �#(���� (��� /5�

��-�� �������(�-�(� ����#���(������ (�!/���(������� (���;�(��6�
���)�� ��(�� ���� ��� (��� ���!� ��� ������� )�����)� (��(� ����
���-��(��� (�� ����(��� )�����)� �)���� ��� 4������ (�� "���(���
���-��(��6� ����� (��� ���-��(��� ����(��� )�����)� ���� )��(�
(������� :�0@�� (�� (��� !�������(������6� :���� ��(�� ���!� (���
)��)��)� �)� �����-��� #�� (��� !�������(������ � �(� �)� ���(����
/����))��� ���� )��(� (�� (��� �!��(/����� ��� A�/(�/296� ����
��(�����;��)����!�)��)��)�(��(���;�#/����(��(��)�����))����(�
(��������)�����-����-���!�������(������6����)��/����))�)�����
����������(�#��/�����!)�(��(�����;��((����)����&!#�����0�
���4��������"&6�

��� =����������#�	"��
���� !�)(� /��!����(� �����!�(���� �)� �*(���(��� ���!� (���

��(�)�(� ���� �����)�)6� �(� ��-��-�)� )�!/�������� (��� �!���(� ���
�����!�(���� ��=������ (�� ��/��)��(� �� ������ )�(� ��� ��(��
������(���6�

��� ����	)	#�	"��
����/5�-��������;�(���)������#�����(����������6%�(��E6%6�

��� (��� -����� �)� #���;� �6% � (���� �(� �)� ������\� ��� �(� �)� ����(�� �
(���� �(� �)� ��<����� � ��)�����(���6���������/(�#��� (�!/���(����
�������)��E�0�DD�����������(������6�"�)(������;�(���������-��
��������(�-�(����� $6%� (�� 	� S!��)2�! � ;����� (��(� ��� ��-��)�
�����)����!�%$�(���%$$�S!��)2�! �����(��(��������������)��
;�(��)�)/������(��(�)(���!)�;�(��!�*�����)�����)�����#�(;����
�%$� (�� %$$� S!��)2�!6� ��!������ � (��� ��(��� "�))��-���
�����)�+�"�,� ��� !�������!)� /��� ���(� +!�2A,� ���� ����<����
;�(���������-����!�*�!�!�������(��(������-������%$$�!�2A�
&946�4)�)����#��:5.�����!!���) � (�����!�����.*�����
"�!���� +.",� ��� ����<���� ;�(��� �)� �$� //!6�:���� (���
-����)� ��� ����� /���!�(��� �*����� (��� ��!�() � (���� ����
������!���(��#�����(�!���(��6��

��������������	�

������(��������(���#��(���)��)��)�����/����))����)����(���
A9��DE� !�������(������� !������ ���� ���� )��(� -��� (���
&�9E���� :�0@�� !������ (�� (��� ;�#/���� ��� (��� ���� ��-���6�
�����-������������(��� �/����))��� ������C��������(���)�������
��(������������������0(�!�6�@��6�6�)��;)���;�(�����!/����()�
����������(���(��������(���6�

���� )�)(�!� �)�)� (��� �����;���� )��)��)� ��!��� � /5 �
(�!/���(��� � ������(�-�(�� ���� ��(��)����� I�EJ �
!�������(������� ���(� �)� (���/����!����(�/����))����!������
���� �� ��(�� ��!!�����(���� !������ +&�9E���� :�0@��
!�����,6�����!�������(����������(�/���)���/����!����(������
��)����������;�(���=����(��!��)���!��(��)��(����)�!�)���))�
/�;��� ���� �)� )!������ ��� )�C�6� �(� �������)� �� ���/� 4"� (��(�
��(��/��()� (��� ������� )�����)� ��(�� ����(��� -����)� ����
��-�)(���(���6� 8�)��� ��� (��� ��(���� ��� ��(/�( � (��� )��)��G)�
���������(/�()�����������(���(��(���!�������(������G)��������
/��) � ���� ����(��� ��(/�()� ���� ������(��� (�� (��� ����(��� /��)6�
���� !�������(������� /����))�)� (��� ��(�� ���� )���)� (�� (���



&0������%E����
%��������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�������������&�����������

������/��<� )��-��� (������� (��� :�0@�� !������ +����13,� I�
J6��
�

�
@�������6�8���<�������!������!/����(���(����(����

4�������3�.�!�������(��������)��)������(��)�)�)(�!��)��(�
��)�!����!���()6��(���)�����)(������)��!�!��� ����)�!�)���))�
/�;��� ���� �)� )!������ ��� )�C�6����)�!�������(������� ���/)� ���
��������� (��� ���)�!/(���� ��� /�;��� ���� )/���6� ���� :�0@��
!�������)�������(���(�������(���I�*2�*J�/���(�������;�����
(���)�����������������-���������(���)�����6�����&�9E����:�0
@�� /��-���)� ��)�� ������(�-�(�� ;�(�� ���� !�������(������ �

���#������(�(��#��������(�:�0@��!����������������-���)6����)�
)�)(�!� �)�)� 4((��(���� �!!���)� (�� ������(� ���� �/��� (���
����)!�))���� ��(���� 9��(����� +�9,� ������(���� (�������
(��� :�0@�� ��(;��<� ��)(���� ��� �)���� �92�9� )(��<6� ���
��!!�����(���� ���!� (��� !�������(������� (�� (��� &�9E����
:�0@�� !������ �)� ������� (�� /�)�� (��� /����))��� ��(�� (�� (���
;�#6�

�

@�������6�.-������@���(����������(�����)(�!�

���� )(�/)� ���� )��;�� ��� @��6� �6� 9��!����� � (��� )������
!���(��� ��� (���4������� �)� )�(� (����%�$$�#���� ��(� � ���� (���
:�0@��!����������(���������/��<�)��-����������(����C��6�����
-����)� ��� (��� )��)��)� ���� �/��(��� ��� (��� )��-��6� � 4)� (���

��(��)�����)��)�������)�;�(������(���-���� ��(��)�(�<��������(���
���� ����(���� +������),6� @��!� (��� ����(��� � ��)(����� ���� #��
��!/�(����)�)��;�����(��������;�����=��(���6��

"�)(�����V�+"���(���,�2�%E6E�� � � �����+�,�



&0������%E����
%��������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�������������&�����������

�
���� "5�� ��� ���)��� ������)� (��� ������� -����)� ��� #�(��

(�!/���(����������!���(�6������)�����/5�)��)�� � (����������
-����)� ��� �$� )�!/��)� ���� (�<��� ��(�� ������(6� ���� �-������
-����� �)� ��!/�(��6� ��!������ � (��� ������(�-�(�� �)� ��)��
!��)����6� ���� !�������(������� ���(� ;�(�� )��)��)� ���)����)�
)�!/��)� �-���� �$)� ���� (��� /���!�(��)� ���� )��;�� ��� (���
4��������"&�)��������)/���6�����)��-����)��/��(����-�����$)6��

8�)��� ��� (��� ����)(� �=��(��� � (��� /5� -����� ��� ;�(��� �)�
�����(���/��/��(������(��;�(���-��(���6�� 	 �� � � !"�# � $%���� � � � ������+	,�

;���� �
&�0�����/�(��(����������(���/��-������������(���)��

��0�����/�(��(����������)(�������(�!/���(��������
/��))���������(���)�

��0�3��-��)�����)����)(��(�
��0���!/���(����
C�0���!#����������(����!���)��
@�0���)(��(�@�������
�
���� ���#���(�� ��� ;�(��� �)� ��-��)���� /��/��(������ (�� (���

-��(�������;�(��6��& 	 '(()*�+,- � ./+)�0,1 +0.)�2�������������������������+D,�
;���� �
*�0����(����
�

���� )��)��)��)������� (�����/��/�)��������(������ �����#��� �6
�

�48A&��6��
�&��.���4�"��5&���"&���9��.��

�

�����/����	�
���	�

���� )�)(�!� �)� ��)������ ��� &!#�����0� ���� )�!���(���
�)����4��������"&6�4�(����C����)��)���-������))�(��(�����(��
)(����� ��� ������/��<� )��-��� I�$J6� ���� ��(�� �)� ������(�� �

)(���� � �*�!����� ���� ���-����� ��� ����0(�!�6� 3)��)� ;�(��
����))�(�������)/��<������������)�)��;��#���;�+@��6�	,6�����
����0(�!��-����)�����)��;�����(������!�������/�)�I��J6��

�

�

@������	6�������/��<�4//����(����

������/��<�)�//��()������)�)����������(��������(������!�
������������-���)�I�� ��	J6�������������;�(����(������)(�(�)�
�����)� ���� (��� /��!���� ��!/����()6� .���� �� �������� �)�
��-���/�� � ��(�� ���� #�� ��(���� � �������� ���� ��������� �)����
14�A48� I�D � �%J6� ���� �����;���� (�#��� +��#��� �,� )��;)�
)�!�� )�!/��� ��(�� ��� ��;� -����)� ������(��� ���� (��� ���/�)�

������(��� ���!� (��)�� -����)� ���� ��������(� �(�(���)6� @��6� D�
)��;)�(�������;����)�(�/����(���9��>��(6�@������%�(��@������

�)��;�(�����!/���(��� �/5�-���� ������(�-�(� ���!�����
.*�����"�!����+.",�������(���"�))��-��������)� +�"�,�
�#(�������(���������(�)(�(���)6�

���)��)� "�)���/(����

/5����)���
3)��� (�� ����� (���/5�-�����;����� �)� (��� ��-������ ������������<������ ��-������ (���;�(��6� ��� (���-����� �)�
#���;�� �(�����(��)�������\�����(��)�����(�� �(�����(��)���<����� ���)�����(���6��

&���(���������(�-�(�����)���
3)���(��!��)���� (�������(����������(�-�(�6����()�������������-��/�)�(�-����������(�-�� ���)�;���������
�����������(��)��������(����(�6����)��#���(��������)����;�(���;�(����))��-���)��(�(��������(�����(����(���)�
�������&���(����������(�-�(�6��

���#���(�����)��� 3)���(��!��)����(���(��#���(��;������)�(���!��)�������/��(����)�)�)/���������(���;�(���
��!/���(�������)��� 3)���(��!��)����(���(�!/���(����;������)�(���!��)����������(�����������))��������



&0������%E����
%��������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�������������&�����������

�

�48A&���6�
��&��.���4�"��5&���"&���9��.��

�

�

�

�

�

�

�

@������D6�5���;����

�

���9"��	���&	� �( 	��������
������/��<��)���������//����(���K)��/���)����� �;�������

��(������#��)(�����������(���-��6�
�

� $$+!6�%$#�$ -4�
�� ����0�/����������/��<�
�� ���(�� ��;� �������� (�� )(���� (��� ��(�� �#(������ ���!�

)��)��)�
�� '�-��(�����������!�)��)�/5 ���!/���(��� �������(�-�(� �

�"�*�

�� ���/�#�����/(�����)�����<�� ���(���)��-����#���(������
�

 !-+!6�-#$#�$1��&+!6�0 #"4�
�� ���������(���!�������(�������/�����!�(��(���3�A�(��(�

�)�/��-�����#��������/��<�
�� 4���(��������(������#��������(�������(������<�
�� ���()� ���� #�� ������(��� ���!� ��(�� (��(� �)� )��(� (�� (���

������/��<����������)�������;����()��/(����
8�(����(���/���������������/��������(�������������/��<�

(�<�)�/������������0(�!�6�

�(�(���)�
��!/���(����

+3,�
/5�

�����(�-�(��
+S�2�!,�

."�
+//!,�

��(���"�))��-���
�����)�+!�2A,�

�� �E6D� �6�� �6�� �6	� %6��

�� �
6�� �6�� �6�� E6�� %6
��

	� ��6�� %6
� %6
� E6%� D6E	�

D� �E6�� �6�� �6�� �6E� %6���

%� �
6	� �6�� �6�� E6�� D6���

�� 	�6D� �6�� �6�� �6�� %6	��



&0������%E����
%��������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�������������&�����������

�
@������%6���!/���(����!��)������(�"�������(��(�(���)�

�

@�������6�/5�������!��)������(�"�������(��(�(���)�

�

@�������6������(�-�(��!��)������(�"�������(��(�(���)�



&0������%E����
%��������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�������������&�����������

�

@������E6���!�����.*�����"�!����+.",�!��)������(�"�������(��(�(���)�

�

@������
6���(���"�))��-��������)�+�"�,�!��)������(�"�������(��(�(���)�

������	�����	�

���� )�)(�!� /��/������� ���� ;�(��� !���(������ �)� ���
��������(� ���� ��;0/������ ���� )���(���� ���� ����0(�!�� ;�(���
=����(�� !���(�����6� ���� !����� ���(������� ���� )��)��)� ����
��(�������6�4�������(����������(�!��)���)������(��(���<�;�(���
=����(�6�������/��<��)��)���(���#)��-��(�����!/���(��� �/5�
-���� ������(�-�(� ���!�����.*�����"�!����+.",�����
��(���"�))��-��������)� +�"�,����;�(��� �(� ��������(� )(�(���)�
(������� (���;�#)��-��6����)��/���!�(��)�������)���#)��-���
���(���������/��<�!�#�����//����(���6��

������	���
I�J� 9�)�<� � �6 � T� '����� � �6� �6� +�$�$,6� �!��(� ;�(��� =����(��

!���(������ )�)(�!� ;�(�� ��)(0�����(�-�� �)���� ���6� 5������ �
�+�, ��$D$
�6�

I�J� ��� � 86� H6 � ��-�)��<��� � '6� '6 � T� ������/�� � H6� �6� +�$�$,6�
����0#�)���)!��(�;�(���=����(��!���(������)�)(�!��)��������
)��)��)�����!���������������6���(����(������������� �
+	,6�

I	J� 1��(p��C ��6 ����� ��6 �&��4�(�< �46 �1����� �&6 ������ �96 �T�
��-���� ��6�16�+�$�$,6�.��(����)��������������(����(���)�)(�!�
���� ;�(��� =����(�� !���(������ ���� !�����!��(� ��� ;�)(�;�(���
(���(!��(�/���()6�:�(�� ���+D, ��$
�6�

IDJ� ����< �16 �1���< �16��6 �P���- �96 �1�CC����� �56 �T������ �
'6�+�$�$,6��!��(�:�(���X����(��1���(��������)(�!�#�)������
���6��������������(�������-��;) ��+�
, �	DD�0	D%�6�

I%J� ������ ��6�.6 �4������ �46�'6 �T�1��=��) �'6�+�$��,6���(����(�
��� (����)� ���� ;�(��� =����(�� !���(������ ���� �))�))!��(7� ��
��!/�����)�-�� ��-��;6� 4�(�������� ��(���������� ���� )�)(����#���
��-���/!��(7� (����� � /���(���� ���� ��(���� �//����(���) � �D%0
�%
6�

I�J� 9�)�� � �6� +�$��,6� ������/��<� #�)��� )��)���� ���� !���(������
)�)(�!���������;�(��1�(��#�4����)�)6���(����(�����������������
��;������������������)����� ��+�,6��

I�J� .(�!�� � �6� 46 � "�!������ � �6� �6 � 1�C���� � 16� 46� �6 �
���!)����� ��6�46 �4##�) �16�56 �T�1��� �86�6�6�+�$�$,6�
4�(�!�(���;�(���=����(��!���(������)�)(�!���-���/!��(�-���
A�#��&:� ���� �=�����(���� ����)(��� +����/��,� ��� 1����)��6�
������)6��6�&���(�6�&��6��!/�(6���� ��$+�, �E$%0E��6�



&0������%E����
%��������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$��

�������������&�����������

IEJ� 9�/��������� �96�+�$$	,6�A�(���(����)��-������;�����))�)��)���
��(;��<)6�

I
J� A�� "��� � �6 � 5� � :6 � ��<<� � 96 � ��<� � 96 � .-��) � A6 � T�
8��)��� � �6� +�$$� � .�(�#��,6� "�)���� ���� ��/���!��(� ��� ��
��!�(�� ��#�)(� )��)��� ��(;��<7� &*/�������)� ���!� ��� ��(�����
;�(��� =����(�� !���(������ ��(;��<6� ��� (��� 	���� �&&&�
���������� ��� A����� �!/�(��� ��(;��<)� +A�� �$$�,� +//6�
�

0E$�,6��&&&6�

I�$J�X��� � �6� ^6 � T� ���� � A6� +�$�$ � .�(�#��,6� ���� ��)���� ��� ��
!��(�0/���!�(��� ������� !���(������ )�)(�!� ��� ;�(��� =����(��
#�)��� ��� '9��6� ��� (��� �$�$� ��(����(������ ���������� ���
1��(�!����������������+//6��0	,6��&&&6�

I��J����-� ��6 ������� �56��6 ���/������ ��6 �T�4��!�� �H6�+�$�� �
"���!#��,6�:�#�#�)���;�(���=����(��!���(������;�(�� )��)���
��(;��<7�&!/�������^��8�������:�1�*�(����������)6����(���
E(�� ��(����(������ ���������� ��� 5���0��/���(�� ./(�����
��(;��<)�����&!������������������)�+//6��	E0�D�,6��&&&6�

I��J�8����;�> ��6�16�+�$��,6�.-��-��;����'�������-���9����(���6�
��/��(7���(����9����(������(����8���� �"����6�

I�	J�5� �"6 �T�^���� �A6�Y6�+�$��,6�����:�(���X����(��1���(������
��)(�!� #�)��� ��� :�����))� ���)��� ��(;��<6� ��/��(7�
1���������� ���� &���(������ �����!�(���� ��)(�(�(� � �����
3��-��)�(�����'��0������� �:��5�� ����� ��6��

I�DJ�4!��(� �16�H6 �T���(�)� �16��6�+�$�	 �1����,6�������/�;�����
;�(��� =����(�� !���(������ )�)(�!� �)���� ;�����))� )��)���
��(;��<6� ��� �$�	� ��(����(������ 1��(�0���������� ���
4�(�!�(��� � �!/�(��� � �!!�����(��� � ��(���� ����
�!/��))������)����+�1��D),�+//6��E�0�E%,6��&&&6�

I�%J�:��� �@6 �5� �A6 �^��� ��6 �T�^��� �H6�+�$�%,6�4�)��-������!�
(���/��)/��(�-����� (��� �-���(�������/����))� ��� (��� ��(����(� ���
(����)6� ��(����(������ �����������"�)(��#�(������)�����(;��<) �
��+	, �D���%�6�

I��J����(� � �6� 46 � 1���<��� � �6 � T� ���� � A6� +�$��,6� "�)���� ���
)!��(� )��)��)� ���� ����0(�!�� ;�(��� =����(�� !���(�����6� �&&&�
����)) �D �	
�%0	

$6�

I��J�"�) � 86 � T� ���� � 96� 6� +�$�� � ����,6� ����0(�!�� ;�(��� =����(��
!���(������ )�)(�!� �)���� ��(����(� ��� �����)6� ��� �$���
��(����(��������������������!/�(�� ��!!�����(���)� ����
&���(�����)�+�!/(���*,�+//6��E0E�,6��&&&6�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

I�EJ�1�/��(�� � �6� �6 � 1�<�)� � 6 � T� ����� � 96� �6� +�$�E �
@�#�����,6� :�(��� =����(�� !���(������ )�)(�!� �)���� ���6� ���
�$�E� @���(�� ��(����(������ ���������� ��� 4�-����)� ���
&���(����� �&���(�����) ������!�(��� ��!!�����(��������8��0
�����!�(��)�+4&&�8,�+//6��0%,6��&&&6�

I�
J�"����-��� � �6� �6 � T� '��<;�� � 16� 46� +�$��,6� :�(��� =����(��
!���(������ )�)(�!� #�)��� ��� ���6� 4�-����)� ��� ;�����))� ����
!�#������!!�����(���) ��$+%, ���$�0����6�

I�$J�5�!��� �&6�&6�"6 �&))� �P6�16 �&�0����� �46 �����!�� �16 �
T� 1��)(��� � 46� �6� +�$�� � ����,6� �!��(� :�(��� X����(��
4����)�)� �)���� ���� ���� 8��� "�(�� 4����(��)7� 4� ��-��;6� ���
�$��� ��(����(������ ���������� ��� &���(������ &�����������
+�&&1,�+//6��0%,6��&&&6�

I��J��� � 56 � '�� � ^6 � :��� ��6 � ���� � 56 � T� ^��� � 6� +�$�$,6�
��(�������(� ;���0����� ;�(��� =����(�� !���(������ ���� �����)�)�
)�)(�!� �*/���(���� ��!������ )������� -������)� ���� ��)�!#���
��������6�:�(�� ���+	, ��E�6�

I��J�1��� �46�56 �T�4��!��� �'6�46�+�$�$,6�:�(���!���(����������
�����(���#�)���������/��<6���(����(�����������������&���(������
�����!/�(���&���������� ��$+D, �	%EE6�

I�	J�H��(�� � 96 � '�/(� � H6� H6 � T� '�/(� � �6� H6� +�$�
 � @�#�����,6�
�!��(� :�(��� X����(�� 1���(������ ��)(�!� ���� "�)(��#�(����
��(;��<)6� ��� 9���������)� ��� ��(����(������ ���������� ���
��)(����#��� �!/�(���� ��� ������� � ����������� ����
1�����!��(� +�3�.1, � 4!�(�� 3��-��)�(�� ��>�)(��� �
���/��0�����6�

I�DJ����# � 6 � �������� � �6 � T� ������ � @6� 56� +�$�$,6� ��)<�
4))�))!�(� ��� :�(��� 4������(��� ��(�!���(���� 3)���� �!��(�
:�(���X����(��1���(�����6�&*/�)��������5���(� ���+�, ��E�0
�
	6�

I�%J��!��� � A6� 86 � A�(�� � �6� 16� 46 � @����� � 16 � T� 4���##�) � 56�
+�$�$,6� �!��(� �(�� 8�)��� 4�(���!��)� :�(��� X����(��
1���(������ ��)(�!� 3)���� :��6� :�����))� 9��)�����
�!!�����(���) ���%+�, ��E$%0�E�$6�
�



&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(���$��

�������������&�����������

&�)�!#�����))������1�����;�(����;��������
@��(���������(���������������(�������&&'�1�(���

�!������
�6�'�<����H��)�����������6�"�-����

�4))��6�9����))�� ��������������&����������2����"�/��(!��( �5�����#�� �������
&!���7���<��]<��)�D	F�����6��!�

���)������������� ���(���#�!����)(�(�(���������������������������2����������&���(������&���������� ������� �������
&!���7�-��-���E
�F�!���6��!�

�
�

�����������& �0#$+ !$�'+$&� (+,:�-7%"+! %+#� 8#!�-1�&+%�-#+(7�
#8$+.+$+ %� #!-� � &#:+(+$#$+1!� $�#+!+!6� '+$&� $& � & (0� 12� *�#+!�
�1,0)$ ���!$ �#8$+1!�F*��G�:#% -�1!��( 8$�1 !8 0&#(16�#0&7�
F���G��*)$�$& �����2 #$)� � 9$�#8$+1!�#!-�8(#%%+2+8#$+1!�2#8 %�
$& �+%%) %�12�(1'� 22+8+ !87�#!-�#88)�#87�-) �$1�(#�6 �+!-+.+-)#(�
-+22 � !8 %�#!-�(1'�%+6!#(;$1;!1+% ��#$+1���1�%1(. �$&+%�0�1:( ,��
$&+%� 0#0 �� 0�101% %� #� � 816!+$+1!� , $&1-� 12� ,1$1�� +,#6 �7�
���� %+6!#(� :#% -� 1!�  !% ,:( � 8(#%%+2+ ��� �1� +!8� #% � $& �
J)#(+$7�12�����%+6!#(�8&#�#8$ �+%$+8�-#$#��$&+%�, $&1-�+!+$+#((7�
)% %� $& �%&1�$;$+, ��1)�+ �� $�#!%21�,�F���G�#!-�81!$+!)1)%�
�1�( $� '#. ( $� $�#!%21�,� F��5�G� :7� 0� ;0�18 %%+!6� $& �
81(( 8$ -�  90 �+, !$#(� -#$#% $%��'&+8&� +%� :#% -� 1!� $+, � % �+ %�
8&#�#8$ �+%$+8%�� �!� 1�- �� $1� #8&+ . � &+6&� J)#(+$7� 2 #$)� %��
 !% ,:( � 8(#%%+2+ ��  22 8$+. (7� � 816!+= � $& ����� %+6!#(%�� �& �
J)#(+$7� 12� ���� %+6!#(� 2 #$)� � #8J)+%+$+1!� +%� +,0�1. -� :7�
 !%)�+!6� $& � &+6&� #88)�#87� #!-� 0� 8+%+1!� 12� ���� %+6!#(�
� 816!+$+1!�� �#�#(+8"� 2 #$)� %� #� �  9$�#8$ -� $1� +,0�1. � $& �
,1$1�� +,#6 �7��'& � ���1'� #�8&�
(61�+$&,� F�
G� +%�)% -�
$1�% ( 8$�$& �10$+,#(�2 #$)� %���& � 90 �+, !$%�#� �8#��+ -�1)$�
1!�(#:1�#$1�7�, #%)� -�-#$#�#!-�*���81,0 $+$+1!�-#$#% $���& �
� %)($%� %&1' -� #88)�#87� 12� $&+%� , $&1-� 21�� ���� %+6!#(�
� 816!+$+1!�+%�: $$ ��$&#!� 9+%$+!6�$ 8&!+J) %���

�
	
����������*�#+!� 81,0)$ �� +!$ �#8$+1!� F*��G�� %&1�$;$+, �

�1)�+ �� $�#!%21�,� F���G�� 81!$+!)1)%� �1�( $� '#. ( $�
$�#!%21�,� F��5�G�� ��1'� % #�8&� #(61�+$&,� F�
G�� �1�(+8"�
2 #$)� %�#!-��!% ,:( �8(#%%+2+ ���

������	���������	���

8�� �)� �� ��!!�����(���� ���(���� )�)(�!� �����(���
�)(�#��)���� #�(;���� (��� #����� ���� �*(������ ��-���)�
+��!/�(��)� ��� �(���� ����(������ ��-���), � �)���� )�����)�
������(����������#�������(�-�(��I�J6���)(������������������(���
!�)���)� ���� �����) � (��� )�)(�!� �����(��� #����)�
��!!�����(���� #�(;���� (��� #����� ���� (��� !������6�
&���(������/�������!� +&&',� �)� ���� ��� (��� !�)(� ��!!���
)�����)��)�������#����������8��)�)(�!�#����)����� �()���)(0
�����(�-���)) ����0��-�)�-�� �!/��!��(�(��� �����/��(�#���(�6�
8�)� ��-�� )��;�� /�(��(���� ��� �//������ -�����)� �����)� )����
�)� ��!!�����(��� � ���(��� � ���� ����#���(�(���� I�J6� �����(�
����)���-��;�(��))�����(��)����)��������(����������(�(�/�)����
8�� )�)(�!)6� 4��������� (�� (��� )������ ��=��)�(���� !�(��� �
8�� (���������� ���� #�� ��-����� ��(�� (����� (�/�)7� ���0
�!/���(�#��� )�)(�! � )�!�0�!/���(�#��� )�)(�! � 4��� ���
�!/���(�#��� )�)(�!6� ���0�!/���(�#��� 8�� )�)(�!)� !������
�)�� &&'� (�� �������C�� ��!��G)� ��(��(���6� 4��������� (�� (���
)������ ������(���� !������)! � 8�� )�)(�!)� ���� #�� ��-�����
��(�� �������� 8�� )�)(�!)� ���� )/��(�����)� 8�� )�)(�!)6�

���� �������� 8�� )�)(�!)� ���7� )(����0)(�(�� -�)���� �-�<���
/�(��(���)� +���&9,� I	0DJ � )��;� ���(����� /�(��(���)� I%J � ����
(���9	$$�I�0EJ�����(���)/��(�����)�8��)�)(�!)����7�!�(���
�!������+1�,�I
0��J6�

"���-��� ���!� (��)� (�/�� ��� ��(� � (��� ���)�� ���
��!��)������(�� /��#��!� I�	J� �)� �)������ /��)��( � �)� (���
���(���)�-�)(�����(��!#���(����#)��-�(���)6����(���/��(�������
��)�����(��)�;��< �!����������������������(�!)�!�����)��(���
�#���(�� (�� ��������C�� <��;�����6� 4� /�))�#��� )���(���� �)�
@��(���������(����+@�, �;�����#����)�)�-�����#�����()7����)��
���� ����������� ��!�-�� � ����������!/�(�(��������)() � ����
�!/��-������))�����(������������6�@���)���(�����������(������
(��� �*�)(���� ��(���(���� ��� 8�� �//����(���)� I�DJ � ��(���� �()�
�!/��(������������0(�!��/�����!��������(��������)(����������
(���#���� ��!�����(����#�����()6�5�;�-�� �@���)�����90�����
/��#��!� I�%J � ;����� ������)� #��(�0������ �//������)�
�����)�#��� ���� (�� (��� )�C�� ��� (��� )������ )/���6� ���� (�����
!���� (�/�)� ��� ��(����(�-�� !�(���)� ���� ���(�� � ;��//��� ����
�!#������ I��J6� @��(��� !�(���)� !��)���� (��� ����(���)��/�
#�(;�������(���)�����(�����/�����(����))�-����#��6�:��//���
!�(���)� �-����(�� (��� /�����!����� ��� �� ���))������ �)����
��������(� ���(���� )�#)�()6� &!#������ !�(���)� ��(����(�� @��
��(��(������))�����6�������-��(����������(��)����)����(�������;���
��!/�(�(��������!/��*�(� �;�����)�;��//��������!#������
�//������)����=���(��������-��#�((�����)��()6����(��)�/�/�� ���
;��//��� !�(���� #�)��� ��� �� '���(��� 4�����(�!� +'4,� �)�
�!/�����6�'4)�����/�/���������8��(�)<) �#���(�����@��I���
�
J�����(����/��/�)�)�I�$J6�

���������(;��<)�������/��!�)������(����(�-��(�������))�(���
��!/��*�(�� ��� 8�� ��(� � )����� (���� ���� ���-��)���
�//��*�!�(��)�����(��)�(����������/��)��(���;����-����(�����
���(�����)� ����(���)6� 8�)���)� )(������� @���0@��;����
������� ��(;��<)� +@@��), � ;����� ���� (��� )�!/��)(� <���� ���
������� ��(;��<� ��� (��!)� ��� )(���(����� ��)��� � (����� �)�
���;���� ��(���)(� ��� �����(��(���)� (��(� ���� �#��� (�� ��-������
���(�*(6� ��-���(������ ������� ��(;��<)� +��),� �*(���(�
������ /�((���)� (������� (��� ���-���(���� �/���(��� ���� ��-��
#���� )����))������ �//����� (�� &&'� )�����)� I��0� ��J6�
��������(����������(;��<)� +���),� I�	0�DJ �;�����������(�
�)�;���)/����� �)���)���( � ��������!������� )(���� ���(�*(�
(�� �!/��-�� /����))���� ��� ����-������ #�()� ��� ��(�6� ��� &&'0
#�)��� 1�(��� �!������ +1�, � !���� !������� ���������
������(�!)��������(�����*(���(����!�(���)���-��#����)(������
(��(���(���-����!��(�����!�(�(���)����)!������(�)�(�����/����
)�����0(�0���)����(��)6�������//��(����(���1�������+��1, �
��)/�(�� �()� ��� � ���� )(���� /������� /��!�)���� ��)��()� ;����



&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(���$��

�������������&�����������

/������;�(��(�������(����(���)7����I�%J �!�(���������!�(�����)�
�������(��� ���!� �!!��� �/�(���� 9�((���� +�9,� ���(���)� (��
)����(� �/(�!��� ���=������ #���) � ���� ��!��)������(�� �)�
���(���� �������� #�� !���)� ��� A������ "�)���!����(� 4����)�)�
+A"4,�#�����������������))�������(���/�((���)�;�(����1\������
��(��� )(���� I��J � (��� )�!�� ��(���)� �)�� A"4� ���� )/�(����
���(������������A��������(0���!�1�!����+A��1,���(;��<�
���� (�!/����� ���(������ #������ ���))������� ������ ;�(�� ��16�
4�(����(�-�� �//������)� (�� ���))��� !������� ��������� ��)��
�*�)( �)�����)����))�����(����#�����!����������!�(���I��J����
#������)���������!0#�)���)(��(����I�EJ6�

����������
����5��3�

���� ���� �(��� I�
J� ��-�� /��/�)��� (��� @��(��� 8��<�
�!!��� �/�(���� 9�((���� +@8�9,6� 4�(��� ���(������ (���
���������&&'�)������;�(����)�(�������(��) �(����9�!�(�����)�
�)��� (�� �*(���(� ���(���)� ��� ����� ���(����� ���=������ #���6�
@������ � (��� ���(���� )����(���� ������(�!� �)� �//����� ��� (���
#�)�)����(����*(���(������(���)6������#�-��;��<���)��������)�
�!/��-��� (��� ��������� ��� )�!�� !�(��� �!������ (�)<)� (�� ��
���(�����*(��(6�5�;�-�� �)������(�(�<�)�����(����(�!��(��)����(�
(��� ������(���)(��)� ��� (��� �*/���!��(��� ��(�� )�(� ���� �����
�*/���!��(��� �#>��( � �(� �)� ��(� ���-��)��6� ��<� ���� A��� I	$J�
/��/�)�����(�����=�������)����(�������))�����)�#>��(�)/�������
���=������ #���)� ��� (��� #�)�)� ��� (��� �����)�)� ��� ��������
���=������!�/ �;����� �)����������0���=������!�(��*6������
����-�������� /�����!��� )/�(���� ���(����� � ���(���� �*(���(����
���� ���))�����(���� ���� ����� ���=������ #���6� ���) � (����
���)������� (��� ��!���(��� ��(/�()� �(� (��� ���� (�� ����� �)� ���
��/�(�&&'6������������(�����/��/�)���(�����=���(��)��/�))�
(���/�����!�������� ��!!���)/�(���� /�((���� +�9,� ��� (��!)�
��� )�))���0(�0)�))���� (���)���� ��(�� ���� ���))0-�����(���6� @���
���(���� )�#>��() � (���� ������ ������)��� ���))�����(����
��������6�

:��� �(� ��6 � I	�J� ��-�� �)��� &&'� �!�(���� ��(�� )�(� �&&"�
���� �!�(���� �������(���� ��)�����6� ���� �#)(���(� ���(���)� ���
&&'� )�!/��)� ���� ��(�!�(������� �*(���(��� #�)��� ��� (���
���-���(������ ������� ��(;��<� ��� ���/� �������� � ���!���(����
(��� ����� ���� !������ ���(���� )����(���� ���� ��!��)������(��
�����(���6�4���;�(��(���!�)(���-������!�(���)��(�/��)��( �
�����)�����#��������������(����)�#���������-��6�A������(���6 �
I	�J� ��-�� ��-���/��� ��� ������� )�=���(���� ������(�!� �������
.�0�&A1�+�������)�=���(�����*(��!�� ���������!������,� ����
�A@�)�;�(������(�-����� �������#�)�)� ����(���� +�8@,��������
����)���������)�����(������!�;��<6��(���)�#������)������(��
��������(����(��������<0�#�0�����<�������0#�0���6�4���(������
/�����!�������!/���)������ (���/��/�)���!�(����;�)������
;�(�� �(���� ����;���� )�=���(���� ��������� ������(�!)� ���
)(������� �))��)� ����(��� (�� (�!�� )����)� /�����(��� �
���))�����(���� ���� �����))���6� ���� �*/���!��(��� ��)��()�
/��-��� .�0&A1� (�� #�� ��)(��� ���� ������(��� #�((���
��������C�(���� /�����!����� (���� �()� ����(��/��()6� ^����� �(�
��6 �I		J�����*�!/������(��) �#�(�(���!�(����;�)���(���#�)(�(��
������)� ��� ��(�� /��0/����))���� ��� /����!������ �*/���!��()�
������(��� #�� (��� ��(���)� ��� (��)� !���)���/(6� ��� /��(������ �
(����� !����� �//���)� (�� �-��� ��(� (�� ��(�� ;����� ;�)�
�-����//���� #�(;���� (�������� ���� (�)(� )�() � ��)��(���� ���
�)(������������������������)�+
EM,6�:�(����������)�/���(����
#�(;����(���(������������(�)(����)�() �;��������(�����!�����

(�� �����-�� �//��*�!�(���� 	�M� ��������� ��� (��� ����0���))�
/��#��!6�

��������/��/���������

��� (��)� )��(��� � (��� �*/����(���� ��� /��/�)��� !�(���� �)�
��-��� #������6� ���(����� � (��� /�#������ �-����#��� ��(�)�()� ����
���)�����������(��)���)������;��<6����/��0/����))��� ������(���
�)��)���(����!�-����;��(���)�����)�����(;��(���)���!�(����
!����)�������������6����� �(��)����(/�()�������-����)���/�(�
(��5������<����(�����*(���(����(�����=�����������-��(����(����
�*(���(���6������/(�!������(���)�����)����(���#���)�������;0
)������ ������(�!� ���� ������� � (��)�� �/(�!��� ���(���)� ����
��-����)���/�(�(����)�!#������))�������������������))�����(���6�
@������ �� ��)���#�)� (��� ;��<���� ���;� ��� /��/�)���
!�(��������6��

�
@����������9��/�)�����)(�!�!����6�

�

���$�����$��#�	��	"��
�#$#% $��4����� ���)(���(�)�(�;�)� ���!�8�0�!/�(�(���0

���0��������;�)�������(�����������0#�)���)�((���6�.�������)�
����(������))�)�?����(B�����?���(B�����/��-����6����)���(�)�(�
;�)�������������!���-������(���)�#>��()� +�� ��� ��- ��;�����
��,��(��$$�5C6�����)�#>��()�)�(� �������!���(�#���������;�(��
��!)� ��)(���� ��� ��!��)()6� ���� ��;� ��(�� ;���� ���(�����)�
)�����)� �����E�&&'��������)� ����!��<��)� (��(� ������(�� (���
(�!��/���()�����E$����)6�&����)�!/���;�)� )��!��(��� ���!�
I$ ��6%J� )�#��!��<) � (����/�))�����#���0/�))� ���(��� +%0������
8�((��;��(������(��� ���(���;�(����(0���� ���=������)��(� IE �	$J�
5C,� (�� ��!�-�� !�)���� ��(����() � ����0���)�� ���(�!���(��� �
����"�����()6�3�����(��������(����(��(� (���/�)�(�-��)�!/���
���� (��� ����(�-�� )�!/��� ;���� #������� � �$$� )�!/��)� ;����
�����!��� )����(��� �)� (��� (�������� /���6� ���� ��!�������
)�!/��)�;�����)����)�(���(�)(�)�!/��)6�

��#$#% $� �4� ���� )������ ��(�)�(� ;�)� ���!� 8�0
�!/�(�(���0��0�6� ���� ��(�)�(� ;�)� ��������� ���!� )�-���
����(���)�#>��()�+� �# �� �� �� ��������, ��������������������(���
����-�����)� +��!���?� B� ?# B�?� B� ?�B,� ���� (����� ��(����������
������(��� ?/��(���/��()B� +��!��� ?� B� ?� B� ?�B,6� %
0��������
&&'�)�����)�;��������������(��$$�5C6��;��!�(��� �!������
���))�)�;����)����(������������)�#>��(����!�(���(��������))�)7�
���(����� �����(����� ��������(6�������;����(;��)�#>��()�+� ��,�
;��)��!�(��� �!������ (�)<)�;������������(� ���!� (����(���) �



&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(���$��

�������������&�����������

)�� (����;�������!���(��6�5����;��������)��� (�������#��(����
��(�� #����)�� ��� (��� ��!/��(�� !��<��� �����!�(���6� &����
)�!/���;�)�)��!��(������!�I$ ��6%J�)�#��!��<) �(����/�))���
��#���0/�))����(���+%0������8�((��;��(������(������(���;�(����(0
���� ���=������)� �(� IE � 	$J� 5C,� (�� ��!�-�� !�)���� ��(����() �
����0���)�� ���(�!���(��� � ���� "� ����()6� 4�(��� /��0
/����))��� � ;�� �#(������ �$$� )�!/��)� ���� ����� )�#>��(6� ���
(��)� /��/�)��� )�)(�!� )�#>��(� ?�B� �)� ��(� ���)������6� :��
�����!��� )����(��� �$$� )�!/��)� �)� �� (�������� /���� ���� (���
��)(��)�(�)(�)�!/��) ���<����(�)�(��6���

���=����������#�	"��
���)�� (;�� /����!���� ���� ��� �!/��(��(� #�)�)� ����

��)(�����)�������������(�(�/�)����&&'�)�����)6���������� �(���
(�!�0���=������ ��!���� �����)�)� !�(���� ��!#���)� (��� (;��
!�(���)� �)� ���� ���� (��� �����(�-�� �����)�)� !�(���)� I	DJ �
;����� (��� (;�� !�(���)� �������)� ����(0��!�� @�������
����)���!� ���� ��(�����)� 1����(� :�-���(� ����)���!� (��(�
����#���������)��))������(���#���;�)��(���6�

���5��	#��)����������#�	"��
���� �*(���(���� ��� ��)(�����)����� ���(���)� ���!� (��� ��-���

&&'� ��(�� �)� �������� ��(� #�� 5������<� ���(���)� ���� #�((���
���))�����(���6�4���������(��(���)/�(������/��������)���������
(�����!���) �(���=���(����#���(�*(�����/��/��(��)������#(������
���!� (���1:��������@� �;����� �)� �(���C��� �)� )(�(�)(�����
!��)���)� ��� (�*(���)6� 5������<� ������(���)(��)� /�������
������(���*(���(����(��(��)���)�����(����(���-�����)���!���������
!�-�!��()6� ���� (���)���!�(���� (�����=��� #���!��)��������
��/��)��()� (��� )/�(���� ����� ��-��� ��)(��#�(���6�4�(��� ����(����
(��� ��0����������� !�(����) � (��� 5������<� ���(���)� !��� #��
�*(���(��� ���!� (��� ����� ��-��� ��)(����!6� ���� ������ ���(����
-��(����)�/��������#��(����)(�!�(���5������<����(���)6�

$��� "��3(	
��="��	���(���)"�
�
���� )���(0(�!�� @������� (���)���!� ���)(� ��-���)� (��� ��(����

(�!��)����)���(��)�-�����(�!��)��!��()�����=��������(�6������
�������(�� (��� ���=������ )/��(��!� �����!�(���� ��� ����� (�!��
)��!��(� #�� @������� (���)���!6� .#(���� (��� ������� ��� �����
���=��������!/����(�;�(����)/��(�(��(�!�����!�(���)������6�
�����������(�������!�����)��)������;)7�4567 89 	 : 45;9<=5; ' 89>?�@?A�B CD��E�F �����������������������+�,������

��������������
:���� � G5;9� ��/��)��()� (��� (�!�� )����)� ��� &&'� )�����)6�=5;9���/��)��()�;����;�����(���6�H���/��)��()�(�����!#���

��� (�!��/���()� ��������6�8� ��/��)��()� (��� ����*������������(�
(�!��;����;)6�6���/��)��()�(������=��������!/����(����(���
)�����6�;� ��/��)��()� (��� (�!�� /���(6� ���� ����(�� ��� (��� (�!��
;����;� ��=������ (��#����-����� ��� (��� ���!���� �)� (��� )�!� �
;����� ��(��!���)� (��(� (��� ������(�!� /�����!)� ;���� ;����
!��)������ ����0���=������ ��!/����()6� :���� !��)������
��;0���=������ ��!/����() � �(� �)� ��(��� ����!/������ #��
��)(��(���6�

���������(�������(�-����!��)����(����������(��������(��I�
���(�!� ����J� ���(�!� ��� (��� )����� � (��)� /�/��� )����()� (���
(�!�0���=������!�(��*��#(������#��(���(�!��;����;����*�.4�
���� (��� ��!!���� ;����;� ����(���6� �!#���� (��� (�!�0
���=������!�(����)����(���(;���������)�	�����D6�4�(����0
��!��)������(��)���;�(����)�C�����		K	%K���)��#(�������)�(���
��/�(����(���)�#)�=���(����-���(���������������(;��<6�@��!�
(��� ��(/�(� !�(��*� (��� 	�� ���(���)� ���� �*(���(��� )���� �)�

��(��������(��� � ���(��)( � �������(��� � �������(��� � ���)(���
��(/�( � ���)(��� ��� � ���������� � ������� ��(��/� � ������!�(� �
������!�(� � �*(��!�� ��<������� � ��!#��� ��� ��#�) � -������� �
���!��� )�! � )�!� ������ � ��(��/�� ��� �� )�! � �����������
����(��(��� ���(��/�����-��)����������������(��6�(����-�������
����������(���� �(��������!�(������/��/��(��������������(���� �
(�����-��)������������ �(���)(�������C�����-��)�����(��)(�����
(������!���C�����-��)�����(����������

����"��	��"����"�����92�����(���)"�
�
���� 1����(� ;�-���(� (���)���!� �)�)� �� ;�-���(� ��� ����(��

����(�������((����(�����)�(���#�)��(��!��)����(�����(��)�(�����
�������(����!/����(����(���)�������-���(�!�6��������!�����)�
�)������;)7�=5L7 M9 	 N O5O9 �PQR�R S5T�UQ 9VW����������������������������������+�,�

:���� � O5W9� ��/��)��()� (��� )������ )�=�����6� S5W9�
��/��)��()�(���;�-���(�#�)�)6(���/��)��()�(���(�!��/���(6�����
/���!�(��� �� ���(���)� (��� )������� ��� (��� ;�-���(� ����(���6�
:���� �� (�<�)� �� -����� ���!� )!���� (�� ����� � (��� ;�-���(�
����(���� ���������� ;����) � )�� (��� ��;0���=������
��!/����()� ���� #�� #�((��� !��)����6� 4��� #�� ��>�)(���� (���
/���!�(���# �(���)���(����(���;�-���(�����(�����)����(�������(��
�#(���� (��� ��(��)�(�� �����!�(���� ��� ����� ���=������ #���� �(�
��������(�(�!����!����/�)�(���)6������������(�������!���)����
1����(� ;�-���(� ���(��� (�!�� ���� (�!�� ��!���� )/��� ���� �)�
�����;)7�

S5O9 	 >�X��YZ5[\ -]E- O9���������������������������������+	,�

WF 	 N T^_5T9^�`Ta�aN ^_5T9^�`Ta�a ������������������������������������������������������+D,�

bW_ 	 cN 5T�Td9�^_5T9^�`Ta�aN ^_5T9^a�a �`T �������������������������������������+%,�

���� �������(���� ���!���� ���� ���(��� ���=������ ����
#���;��(���)��)������;)7�

eF 	 cN f^_5g9^�`fa�aN ^_5f9^a�a �`f ���������������������������������������������+�,�

be_ 	 cN 5f�fd9�^_5f9^�`fa�a N ^_5f9^a�a �`f ������������������������������+�,������������������

:���� � h5e9� �)� (��� ���=������ ��!/����(� �����!�(����
�#(������ ��(���S5W9� ��������)� @������� (���)���!6� �(� ���� #��
<��;�� ���!� (��� �#�-�� ���!���� (��(� ;���� (��� ;�-���(�
(���)���!�!��)���)���������=��������!/����() �#����)��(���
;�-���(��)����)������; ���)!������ (�!����!����)/�������#��
�#(����� � #�(� (��� ���=������ ��!���� )/��� ;���� #�� ���������
�����������6���������� ����(�����(/�(�(�!�0���=������!�(��* �
(��� ��)���(���� ��� (��� ���=������ ��!��)���� ��� (��� �����
���=������/��(��)�����(�-������; �����(�����;����=������/��(�
�)� >�)(� (��� �//�)�(�6� ��!������ � (��� 	� ���� D� ��������
/�)�(���� �����!�(�������� ��(����(�� �������)�!/���!�(��*����
)�C�� 	%q��%�q�� �)� �#(������ �)� (��� ��/�(� ��� (��� �������
��(;��<6� @��!� (��� ��(/�(� !�(��*� (��� 	�� ���(���)� ����
�*(���(��6� :����� �)� !��(������ ��� (��� �#�-�� ��@�� )��(���6�
���� �*(���(��� ��@�� 5�����<� ���(���)� ���� 1:�� ���(���)�
������)�������������-���(��(������(����)����(���6�





&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(���$��

�������������&�����������

��� �
�$K)� �)� �� ���0/���!�(���� (�����=��6� ���� ������(�!�
;��<)��)������;)6�4���)���)����))������#����!�>���(��-�(�����
�()������#��) �;�(��(�����)��#������))������(��(������))�!�)(�
��!!��� �!���)(� �()� H� �����)(� �����#��� !��)����� #�� ��
��)(����� ����(���6� ��� i 	 ( � (���� (��� ��)�� �)� )�!/���
�))������(��(������))�����()������)(������#���6�����������(�����
��)(����)� �)��� ���� ���(�����)� -����#��)7� &��������� +�$, �
1����((���+��, �1��<�;)<��+��,6�

�

\: 5Oj ' kj9-ljm� ���������������������������������������������������������+�$,�

: ^Oj ' kj^ljm� ��������������������������������������������������������������+��,�

5: 5^Oj ' kj^9-9ljm� �no
�������������������������������������������������+��,�

pq 	 : ^Oj ' kj^-ljm� ��������������������������������������������������+�	,�

�
��� ��)(����� ��� ��(��������� -����#��) � 5�!!���� ��)(�����

+%,� !�)(� #�� �)��6� �(� ��)�� #����)� �/� (��� �))��� ���
)(�������C�(������� (�����!�������-����#��)�#�(;����$�������
;���� (����� �)� �� !�*(���� ��� ��!������� ���� ��(���������
-����#��)����(�����(�)�(6����)����(����/(�!���-���������i��)�
#�)(������#�����)(� ��)/��(���� (�����(�6����������� ��� ������i�
-������)�!����/����)���)��(�������)�(����-���������)��#�(�(�����
�)� ��� ������(��6� ��))� -�����(���� �)� ���(���� ;��� (��
��(��)/��(�-������(��!�����������H�#�(;����	0�$6�

����?�����"�	� 
��
��1� �)� �� /�/����� ���))�����(���� (�����=��� ��)��-����� ���

�

%6�4����))�����(���� (�)<��)������ ��-��-�)� )�/���(������(��
��(�� (�������� ���� (�)(���� )�()6� &���� ��)(����� ��� (��� (��������
)�(����(���)�����?(����(�-����B�����)�-�����?�((��#�(�)B6�����
����� �����1� �)� (��/������� ��!����� +#�)������ (��� (��������
��(�,�;�����/�����()�(���(����(�-����)����(���(�)(���(����-���
�����(���(�)(���(���((��#�(�)6�

'�-��� �� (�������� )�(� ��� ��)(����0��#��� /���)5Oj7 kj97 r 	(7 s 7 t� ;����� Oj  � uE����k � v( ' (wx � (��� ��1� ��=�����
(���)���(�������(��������;�����/(�!�C�(����/��#��!7�

()yzy � {|}j
x
xm�~7U7�

�jE
�

�4�M�>�WW� ���F���~��5X�9�U������ �������������������������������������+�D,���������������

5����(��������-��(��)�Oj����!�//�����(�����������+!��#��
������(�,���!��)������)/����#�� (�������(����r6���1�����)���
�������)�/���(������/��/�����;�(��(���!�*�!���!���������(��)�
���������!��)������)/���6�{ � *��)�(���/����(��/���!�(������
(��� ������ (��!6� @��(���!��� � i�Oj7 O�� � �5Oj9z�5Oj9�)�
������� (��� <������ ����(���6� ���� �����;���� ���� ����� #�)���
<�����)7�

A�����7�i�Oj7 O�� 	 OjzO� �������������������������������������������������������+�%,�
���� ������(�!� ��=����)� (��(� ����� ��(�� ��)(����� �)�

��/��)��(����)���-��(�������������!#��)6�5���� � ��� (���������
��(��������� �((��#�(�) � �(� ��)� (�� #�� ���)(� ���-��(��� ��(��
��!�������(�6�4��(���� (����� (�����#�������//��������1��)�
/�����!���� )������6� ���� !���� ��-��(���� ��� )������� �)� (��
�-�����((��#�(�)��������(�����!����������)���!���(����(��)��

��� )!������ ��!����� �����)6� 4��(���� ��-��(���� �)� (�� �-����
��!���������������(��)��������(����������(���6�

����>>����"�	� 
�
'��������� )/��<��� � 4��� ���� #�� ���)������� �)� ���

�����!�(���� /����))���� )�)(�!� ;����� �)� ��!/�)��� ��� ��
��(;��<� ��� ��(��������(��� )�!/��� /����))���� ���!��() � �6�6�
������)6� "�(��!����� #�� (��� ������(���)� #�(;���� (��)��
������)� ���� (��� �))����(��� /���!�(��) � 4��� ���� �*��#�(�
��!/��*����#��� #���-����� (��������(�� �*/��(�����(/�()� -���
)�/��-�)��� ��� ��)�/��-�)��� ��������6� ��)/����� #�� (���
#�������������-��)� )�)(�! � (��� ���������/����))� �)� (����>�)(�
(��� ������(���� )(����(�� ��� ;����()� #�(;���� (��� ������)6�
&���� ������� ���!)� �� ����� ��� (��� ;����� ��(;��<� ���� ��(���
(�������� ����� ����� �)� �))������ ;�(�� �� ��(��!����� #��)� ���
(���)����6� @��� ����� ��(��������(���� #�(;���� (;�� ����) � ��
;����(� �)� ��)�� �))������ (�� ��/��)��(� (��� ���<0)(����(��
#�(;����(���������)6�

A�(� O 	  5O(7 O)7 � � � 7 OV9z� #�� ��� ��/�(� -��(��� ����y 	5y(7y)7 � � � 7 yV9z�(���;����(�-��(�� �(�����(/�(������)������
�������C6�� 	 �5yz� ' M9 	 �5: yj�j ' Mj̀m� 9���������������������+��,�������������������

;�����59� �)� ��!���� ��� ��(�-�(���� ����(���� (�� �������
;��(���� (��� /����/(���� )������ ����� ��� ��(6� ���� )��!����
����(���� Gr�5O9 	  5( � >O9(� �)� (��� !�)(� /�/����� �)���
��(�-�(��������(��� ��(���)���������WL;������)(�/�����(���) �
�(�6�3)����(���)�!��/����))��)�(����(��!����(�����(/�(������
)������������ � (�����(/�(���� (���;�������(;��<�����#����)��
�������(��������(�/���������!�����6����)�!���)�(��(����������
������� �()� ��/�()� ���!� �(���� ������)� ����� (�� #�� ��!/�(���
#������ ��(��!������ �()� ��(/�(6� 4)� )��� � (��� ;����(� -��(���
���� (��� #��)� �))����(��� (�� ����� ������(���� ���� ����� �����
;���� ���������� (��� ��(/�((��� ��)��() � ���� (���� ���� #��
��(��!����� ��� (����������� ���������/����))� �)� �����;)6�@��)(�
������ � (��� (�/��������� (���4�������)� (��#�� )/������� � ����
�������;����4��� �)����/(����)� �(���)�#����;�������//�����
���� (��� ���))�����(���� ��� 1)6� 4� ����0���;���� 4��� �)� ��
!��(������� /����/(���� +1A9,�;����� ���(���)� (��������!����
�����)����������) � �6�6�������/�(������ �������(/�(�����������
�(� ���)(� ���� ������� �����6� :�(�� �� ��-��� (�������� )�( � ��

)/�������� ��(�-�(���� ����(���� ���� �� ��������� ��(��� �� ;������)5*7 (9 � (��� ��������� /����))� ���� )�/��-�)��� (��������
�)����(���;���0<��;��#��<0/��/���(����������(�!6�

���������
	��������	����

���� /��/�)��� )�)(�!� �)� �*/���!��(��� �)���� 14�A48�
+-��)�����$�E�,� ;�(��	6$� '5C� ��(��� �%� /����))��� ;�(�� ��8�
�������)������E�'8��416��

����2���	"������	#��
���������������-����(����!�(���)������)��������-����(����

(���#�(��)��!��(�(�����������))�����(����/�����!������������
!�(���6�@���(���)��!��(�(��� �(����-����(�������(�������������
)��)�(�-�(��+�&, �)/�������(��+�9, ����������+4, ��������+�,�
����9����)����+9,6�����/�����!��������(������������������)��)7�

�

)���
����
�

�
�����������������������������������������������������������������+��,�



&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(���$��

�������������&�����������

)���)���
������
���

�
�

������������������������������������������������+�E,�

)���
���%
�

�
���������������������������������������������������������������+�
,�

:����� W�7 W;7 6�� ����6;����(�� (��� ��!#��� ��� �� (����
/�)�(�-� � (��������(�-� ����)��/�)�(�-���������)������(�-�6�4)�
���� (��� ���))�����(��� � (����� ���� ����� �-����(���� ���(���� �
���������� )��)�(�-�(�� +�&, � )/�������(�� +�9,� ���� ���������
+4,6�

���%��)"�
�#�����'�	���
����/�����!�������� (���/��/�)���)�)(�!���)�-�����(��� ���

-�����)�;��)�)��� �;�����������)��))������(���#���;�)��(��� �
;����� (;�� ��(�)�()� ���� ��-����� ��(�� ��-�� ���� )�*� )�#>��() �
;������)���-����)������;)7�"�(�)�(���+)�#>��()�)�����) ��� ��� �
�- ��; ���,�������(�)�(���+)�#>��()�)�����) �� �# �� �� �� �� ��,6�
���(����� �(�#�������)���#�)�(;��)�#>��()������(�)�(��6��

�48A&��6�
A4���@�4��.��9&�@.�14�&�@.�����4�"���6�

� �#$#% $���):< 8$�##� �#$#% $���):< 8$�#(�
� $&1-� ��

FHG�
/�
FHG�


���
FHG�

��
FHG�

/�
FHG�


���
FHG�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�

		�

�
�$6		�

�
E�6		�

�
�$�

�
%E6DD�

�
�
6���

�
%��

5+$&�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�

		�

�	6%�� ED6		� ��6E
� ��6�	� E$6��� �	6D$�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
/�101% -�

		�

�
6��� E$6��� �%6

� �
6��� �%6�D� �E6E��

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %�
3		�

%
6D�� �
6�	� ��6��� �	6
$� �$6�D� %
6D��

5+$&�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
3		�

��6�$� ��6D�� ��6
$� �
6��� ED6		� �D6�
�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
3		�

�%6%E� ��6��� ��6	�� ��6�%� �%6��� �$6���

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %�
���

��6��� �E6$D� �	6$
� %
6�	� %E6�%� �$6D%�

5+$&�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
���

�E6�%� �E6��� �E6��� E$6	�� �	6$�� ��6	D�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
���

�
6��� �
6��� E
6�
� ��6�$� E$6��� �E6	%�

�
5��� ���)�!#������))�����)�)�����)�4�� �H���������1�

���� (�)(��� ;�(�� ���(���� �*(���(���� ���� ;�(���(� ���(����
�*(���(�����)�;�����)��������(����)����(���6�����(;��)�#>��()�
)���� �)� ��� ���� ��� ���� ��(�)�(� �� /��-���)� #�((��� �������� �
;����� �!/��!��(���� ;�(�� ���(���� �*(���(���� �)� ;���� �)�
���(����)����(���6�@�����)(���� �H��������-����������6��M�
;�(���(� ���(���� �*(���(��� � ;����� (��� )�!�� (�����=���
�����-��� ��6	�M� ��� �������� � ;���� �!/��!��(���� ;�(��

�4�)����(����������(�!6��������(��� ���1������-���#�((���
��������� (���� �(���� (;�� ���))�����) � ���� )�!/�� � ��1� ;�(��
���(���� �*(���(���� �����-��� �E6��M� ��� �������� � ;�����
4�������H���;�(�����(�����*(���(���������-������������M�
(�� ��M� ��� ��������6� ��#��� �� ���� 	� �*/����)� (��� /��/�)���
!�(���G)� /�����!����� ���� ��!������� )�#>��()� ��� ��(�)�(� �6�
@������ D� ��/��()� (��� �-������ ���))�����(���� ��������� ���� ����
)�#>��()������(�)�(��6�

�48A&���6�
A4���@�4��.��9&�@.�14�&�@.���-�4�"��;6�

� �#$#% $���):< 8$�#.� �#$#% $���):< 8$�#'�
� $&1-� ��FHG� /�FHG� 
���

FHG�
��
FHG�

/�
FHG�


���
FHG�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�

		�

��6%D� ED6		� �	� %D6		� EE6		� �E�

5+$&�� #$)� �
 9$�#8$+1!�

		�

��6�
� �$6�	� ��6	D� �
6D	� �$6%�� �$6
D�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
/�101% -�

		�

��6�$� �
6��� �
6E�� �	6%�� �
6��� �	6���

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %�
3		�

�	6�D� E$6�
� �
6��� �
6%E� ��6�%� �$6���

5+$&�� #$)� �
 9$�#8$+1!�
3		�

�%6E�� E$6D	� �	6E�� �
6��� ��6		� ��6
��

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
3		�

�
6	$� E�6�D� ��6D%� �
6�%� E�6�$� ��6$
�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %�
���

%
6
E� ED6		� ��6%�� %
6DD� �%6�
� �E6���

5+$&�� #$)� �
 9$�#8$+1!�
���

�
6��� �
6��� �%6��� ��6	%� ��6�E� �D6$��

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
���

�$6��� ��6%	� E�6D�� E�6��� E$6�%� E	6���

�
�48A&����6�

A4���@�4��.��9&�@.�14�&�@.��'��
� �#$#% $���):< 8$�#7�

� $&1-� ��FHG� /�FHG� 
���
FHG�

5+$&1)$� � #$)� �  9$�#8$+1!�

		�

%$6		� 
$6		� �%�

5+$&�� #$)� � 9$�#8$+1!�
		� %
6D�� �
6��� ��6D%�
5+$&��
�% ( 8$+1!�/�101% -�

		�

�
6��� ED6		� ��6���

5+$&1)$� � #$)� �  9$�#8$+1!�
� #$)� %�3		�

%E6%D� �	6D�� ��6D$�

5+$&� � #$)� �  9$�#8$+1!�
3		�

�E6�%� �$6D%� ��6�E�

5+$&��
�% ( 8$+1!�3		� �	6%�� �
6��� �D6E
�
5+$&1)$� � #$)� �  9$�#8$+1!�
� #$)� %����

��6��� ��6	D� �$6%��

5+$&� � #$)� �  9$�#8$+1!�
���

�
6$D� ��6	E� ��6D%�

5+$&��
�% ( 8$+1!���� �
6��� �
6��� E�6%��



&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(���$��

�������������&�����������

�
@������D6�4-���������))�����(����4��������������(�)�(0�6�

�
:����� (�)(���� (��� ��)�!#��� ���))�����) � ��1� ;�(�� �4�

)����(����������(�!������-���#�((�����������������(����(�����
)�#>��()6�@�����)(���� ���1�;�(���4������-���E�6D�M����
��������� ���� �-� )�#>��() � E	6��M� ��� ��������� ���� �;�
)�#>��()� ���� E�6%�M� ��� ��������� ���� ��� )�#>��()6� 8�( � (���
H��� ;�(�� �4� �����-��� ��6D%M� ��� ��������� ���� �-�
)�#>��() ���6$
M������������������;�)�#>��()������D6E
M����
��������� ���� ��� )�#>��()6� ���� �(���� )�(� ��� �*/���!��()� �6�6�
��#��� D� )��;)� (��� /�����!����)� ��� (��� /��/�)��� !�(���)�
����(;��)�#>��()������(�)�(���������/��(����)������;)7��

�48A&���6�
A4���@�4��.��9&�@.�14�&�@.����4�"�#6�

� �#$#% $���):< 8$�#� �#$#% $���):< 8$�:�
� $&1-� ��

FHG�
/�
FHG�


���
FHG�

��
FHG�

/�
FHG�


���
FHG�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�

		�

%�6		� %�6		� �$� D	6�E� ��6	
� %
�

5+$&� � #$)� �
 9$�#8$+1!�

		�

%
6D�� �$6��� ��6%D� �	6%�� �%6�$� �$6	
�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
/�101% -�
		�

�	6��� ��6D	� �	6%D� �	6%�� ��6��� �D6%D�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %�3		�

��6�$� �
6��� ��6	�� �E6��� �
6	$� ��6$��

5+$&� � #$)� �
 9$�#8$+1!�
3		�

��6�$� ED6		� �$6%�� ��6�$� ��6�$� ��6	��

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�3		� �E6�D� ��6D%� E�6$%� �	6%�� ��6�
� ��6D%�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %����

�	6%�� �
6��� �%6$E� �E6$�� �E6	D� �$6�%�

5+$&� � #$)� �
 9$�#8$+1!�
���

��6D$� �
6$D� ��6�E� �
6��� E$6��� E�6�D�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!���� ��6��� �
6��� E�6D%� �E6$	� E�6%�� E%6$%�

�

������)� (�����=��)� ���� (�)(��� ;�(�� 4��� ���� ��)��()� ����
(�#���(�� � ;����� )��;)� (��(� 4��� ;�(�� ���(���� �*(���(����
�����-��� �$6��M� ��� �9� ���� ��6%DM� ��� 4 � ;����� 4���
;�(���(����(�����*(���(���������-���%�6		M�����9������$M�
��� 46� 8�( � ;����� �!/��!��(���� ;�(�� �4� )����(����
(�����=�� � 4��� �����-��� ��6D	M� ��� �9� ���� �	6%DM� ���
4� ���� �� )�#>��()6� ���)� /��-�)� (��(� �4� /��-���)� #�((���
/�����!�����������)�!#������))�����)6��������(��� �H���;�(��
�4������-���E�6$%M����4�������)�#>��()�������6D%M����
4� ���� #� )�#>��(6� 5�;�-�� � ��1� �����-��� #�((���
/�����!����� ���� (;�� )�#>��()� (���� �(���� ��)�!#���
���))�����)6�@���)�!/�� ���1�;�(���4������-���E�6D%M����
4�������)�#>��(�����E%6$%M����4�����#�)�#>��(6���#���
%�/��-���)� (�����)��()� ����)�#>��(��������� ��� (��!)����4 �
�&������96��

�48A&��6��
A4���@�4��.��9&�@.�14�&�@.����4�"��6�

� �#$#% $���):< 8$�8� �#$#% $���):< 8$�-�
� $&1-� ��

FHG�
/�
FHG�


���
FHG�

��
FHG�

/�
FHG�


���
FHG�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�

		�

��6$�� �
6��� �
6$D� �	6%�� �
6�D� �$6�	�

5+$&�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�

		�

�
6		� E�6		� E$6	� ��6�%� E	6�D� E�6$$�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
/�101% -�

		�

��6�$� �$6�D� ��6D%� �
6��� �D6E%� E�6%E�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %�
3		�

�	6
E� �D6		� �E6$%� �$6�D� �%6D�� ��6%
�

5+$&�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
3		�

�%6�$� �%6��� �
6�$� �
6��� ��6	%� �
6$D�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
3		�

��6$�� E�6�%� ED6	�� �	6�D� �
6�E� E�6$%�

5+$&1)$�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %�
���

�
6��� �
6��� E$6	�� %
6
E� ED6		� ��6%��

5+$&�
� #$)� �
 9$�#8$+1!�
���

�E6�$� �%6�%� E$6E�� �
6��� �
6��� �%6���

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
���

�$6��� �
6	�� E�6%�� ��6$	� �%6�D� E	6D��

�
H���;�(�����(�����*(���(���������-����%6��M�����9�����

�
6�$M� ��� 4 � ;����� H��� ;�(���(� ���(���� �*(���(����
�����-��� �D6		M� ��� �9� ���� �E6$%M� ��� 46� 8�( � ;�����
�!/��!��(����;�(���4�)����(����(�����=�� �H��������-���
E�6�%M� ��� �9� ���� ED6	�M� ��� 4� ���� �� )�#>��()6� ���)�
/��-�)� (��(��4�/��-���)�#�((��� /�����!����� ���� ��)�!#���
���))�����)6��������(��� �4���;�(���4������-�����6D%M����
4� ���� �� )�#>��(� ���� E�6%EM� ��� 4� ���� #� )�#>��(6�
5�;�-�� � ��1� �����-��� #�((��� /�����!����� ���� (;��
)�#>��()� (���� �(���� ��)�!#��� ���))�����)6� @��� )�!/�� � ��1�
;�(�� �4� �����-��� E�6%�M� ��� 4� ���� �� )�#>��(� ����

�
��
��
��
��
��
	�

�
��
��
���

� �

� �

�



&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(���$��

�������������&�����������

E	6D�M� ��� 4� ���� #� )�#>��(6� ��#��� �� ��)���#�)� (���
���))�����(���� /�����!����� ��� ��)�!#��� ���))�����)� ����
��!������� )�#>��()� ��� ��(�)�(� � � ;����� @��6� %� )��;)� (���
�-���������))�����(���������������������)�#>��()������(�)�(��6��

�48A&���6�
A4���@�4��.��9&�@.�14�&�@.����4�"�)��

�#$#% $���):< 8$� � �#$#% $���):< 8$�2�
� $&1-� ��

FHG�
/�
FHG�


���
FHG�

��
FHG�

/�
FHG�


���
FHG�

5+$&1)$�� #$)� �
 9$�#8$+1!�
		� ��6

� ��6�D� �$6$%� %
6%�� E$6	
� ���

5+$&� � #$)� �
 9$�#8$+1!�
		� �	6$D� �E6�%� ��6D%� �	6%�� ��6E%� ��6	��

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�
/�101% -�
		�

�%6	E� E$6�%� ��6	�� ��6

� �
6��� E$6���

5+$&1)$�� #$)� �
 9$�#8$+1!�3		� �
6��� ED6		� ��6��� �%6�E� �E6�$� ��6	E�

5+$&� � #$)� �
 9$�#8$+1!�3		� �	6%�� �
6�%� ��6��� ��6�$� �	6$D� �
6���

5+$&� �
�
% ( 8$+1!�3		� �$6�D� �%6E%� E�6$
� �
6��� �	6$�� E�6D��

5+$&1)$�� #$)� �
 9$�#8$+1!�
� #$)� %����

�
6$�� ��6D�� �$6D	� �
6$D� ��6D%� ��6	��

5+$&� � #$)� �
 9$�#8$+1!���� �%6	D� �D6$E� �	6�D� �
6
%� ED6		� ��6D%�

5+$&� �
�
% ( 8$+1!���� �
6��� �
6��� E%6D%� ��6$�� �E6$D� ED6	��

�

�
@������%6�4-���������))�����(����4��������������(�)�(0���

�
5��� ���)�!#������))�����)�)�����)�4�� �H���������1�

���� (�)(��� ;�(�� ���(���� �*(���(���� ���� ;�(���(� ���(����
�*(���(�����)�;�����)��������(����)����(���6�����(;��)�#>��()�
)�����)���������������(�)�(���/��-���)�#�((����������� �;�����
�!/��!��(���� ;�(�� ���(���� �*(���(���� �)� ;���� �)� ���(����
)����(���6�@�����)(���� �H��������-����������6��M����4�
;�(���(� ���(���� �*(���(��� � ;����� (��� )�!�� (�����=���
�����-��� E�6$
M� ��� �������� � ;����� �!/��!��(���� ;�(��
�4� )����(���� ������(�!� ���� �� )�#>��()6� ��� ����(��� � ��1�
�����-��� #�((��� ��������� (���� �(���� (;�� ���))�����) � ����
�*�!/�� ���1�;�(�� ���(���� �*(���(���� �����-����	6�DM����
�������� � ;����� 4��� ���� H��� ;�(�� ���(���� �*(���(����
�����-��� ������� ��M� ��� ��������� ���� �� )�#>��()6� :�����
(�)(���� (��� ��)�!#��� ���))�����) � ��1� ;�(�� �4� )����(����
������(�!������-���#�((�����������������(���� (�����)�#>��()6�
@�����)(���� ���1�;�(���4������-���E%6D%M�������������
���� �� )�#>��() � ED6	�M� ��� ��������� ���� �� )�#>��()6� 8�( � (���

H���;�(���4������-���E�6$
M�������������������)�#>��()�
����E�6D�M�������������������)�#>��()6�

������	�����	�

��� )�!!�(��� � )�-����� ��(���)(���� ��)��()� ���������� &&'�
!�(��� �!���������))�����(����/��(����)� �)�/��)��(��6�@��)(�� �
;����� (��� ��!/����� 4�� � 8���)���� ���))�����(��� � H���
���))�����)���(;��<)�!����!/��-��1�����))�����(�������)�!��
)/��������//����(���) � (����!/��!��(�(�������(������))������ �)�
)(����(���!�)(������#������(���(����6��������� �(���������������
��@�� ���� 1:�� ��)� #���� �-����(��� ;�(�� (��� ��)�!#���
���))������ !����6� 4���(������� � (�� �!/��-�� (��� !�(���
�!������ 5������<� ���(���)� ���� �*(���(�� � ���� ;����� ����
)����(��� ;�(�� (��� ���/� ��� ��;� )������ ������(�!� +�4,6�
@������ �(���/��/�)���!�(�����)�-�����(���#�)������(���8��
��!/�(�(���� ��(�)�(� ���� ��#���(���� !��)����� ��(�6� ����
�-������ ��)��()� )��;)� ���(���� )����(���� ������(�!)� �4�
/��-���)�!����#�((���/�����!�����;�(��&&'�!�(����!������
���))�����(���6� ��� ��(���� ;��<� ������ (�<�� �� !���� ��0��/(��
���<� �(� (��� ����������)� #�(;���� ��(;��<)� ��� (��� )�!�� (�/��
#�(� -������� )�C�) � ��������C�� (��)� �����)�)� (�� ��������(�
��(�)�() � ��� (��<��� (��� (������ ��� ������� ��(;��<� ��/���
/���!�(��)� #�� �)���� �(���� (�����=��) � )���� �)� 8���)����
�/(�!�C�(���� (�� ������ (��� )������ ��� �� !���� �����!��� +����
(��) �/����/)�!������������(,�;��6�

������	���
I�J� :��/�;� �� � 8��#��!��� � � 5��(���<)� :� � 1�@������� "� �

9��<��!�95 ������<�' �"�������& �X��(�����A4 ���#��)���
� � �������� �1� +�$$$,� 8�������!/�(��� ��(�������
(���������7�����-��;����(������)(���(����(������!��(���6��&&&�
����)�����#���(�&���E+�,7��D���	6�

I�J� 4#���<���� ��6��6 �4(�� �46 � ����1�)(��� �160�6�16� +�$�%,6�
8����� ��!/�(��� ��(��������7� �//����(���)� ���� ���������)6�
&��/(6������!6��6��� ���	��	$6�

I	J� @��!�� � .6 � ����)��< � �6 � ���� '��)�� � 46� +�$$�,6� 1��(�/���
����������(��(�������)(����0)(�(��-�)�����-�<���/�(��(���)�����
#����0��!/�(��� ��(������)6� �&&&� ����)6� 8��!��6� &��6� %D �
�D���%$6��

IDJ� H� � A60:6 � ��<��� � �6� H6 � A�� � P606 � ���� A�� � :606�
+�$�$,6� &*/����(���� ��� �)��G)� !��(��� )(�(�� ������)� �������
/�����!����#����0��!/�(�����(������6�

I%J� 8�����( ��6��6 ���-������� ��6 �"�������� ��6 �����1���s� ��6�
"6� �6� +�$�	,6� ?.������� ��������� ��� �//��� ��!#� !�)����
)�������)� ���!� &&'� )��;� ���(����� /�(��(���) B� ��� �$�	� 	%(��
4��������(����(�������������������(����&&&�&��������������
1�������� ���� 8������� �����(�� +&18,� +A��)����7� �;�))�
@���������)(�(�(���������������, �	%
D�	%
�6�

I�J� P�� �&6 �^��� ��6 ����# ��6 �5� �"6 �^��� �^6 � ������� ��6�
+�$��,6�4������(���0(��(����-�)���� )������0����/�����(�/	$$�
#����0��!/�(�����(������6���(6��6����������)(6���7��%$$$�6�

I�J� P� �P6 �^��� �^6 �A�� �P6 ������ ��6 �P�� �&6 �^���� ��6 ��(���6�
+�$��,6� ����0/����� �/���(���� ��� �� ;���������� #�)��� ��� ��
��#���� #����0��!/�(��� ��(������� ��!#������ !�(��� �!������
����/	$$�/�(��(���6� �&&&�����)6����������)(6�����#��6�&��6�
�% ��%����%��6�

IEJ� ��<��� � �6� H6 � ���� H� � A60:6� +�$�
,6� ������� ��(�-�(��)�
���))�����(������� ��!��� ����#�(���� ���(�����)�����������������
!����6����)��)��
7	�
�6�

I
J� ��� �H6 ����������<� �46�+�$$E,6�?��(���������;����������
#��!�(��� �!������ ��� ����� (�!� B� ��� ��(����(����������������
��� ��(�������(� "�(�� &����������� ���� 4�(�!�(��� A��������
+�/������, �		$�		�6�

�
��
��
��
��
��
	�

�
��
��
���


�
�
�
�
�



&0������%E�����
%������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7�$6	�	��2�-�>)(���$��

�������������&�����������

I�$J�8��<���! � 46� �6 � ��)��� � �6 � ��C�<� � �6 � �)������ � 56 � ����
5���(� �16�+�$�E,6������!����(���������������)�!��(�����)�
#���(����� ����� !�-�!��()� ���� !��(���!��)������ #����0
!������� ��(������)6� �&&&�����)6����������)(6�����#��6�&��6�
�� ��	$���	�$6�

I��J���� � 6 � ^���� � �6 � 8��<���! � 46� �6 � ^���� � �6 � Y� � �6 �
5�� � 86 � �(� ��6� +�$�
,6� '0���)���(�� #����� ������(�-�(��
����������)� ��� ������� !�-�!��()� #�(;���� !�(��� �*���(����
����!�(����!�����6��6�5���(������&��6��$�
6�

I��J�:��� �H6 �Y� �16 �:��� �P6 �^���� ��6 ���� �A6 �����1��� �
"6� +�$�$,6�&�������������������/��0!�-�!��(�����/�((���)�
����#����0��!/�(�����(������)6��6��������&��6���7$��$		6�

I�	J������)��� � �����4H6��!���� )�!/��� )�C�� �����()� ��� )(�(�)(�����
/�((���� �������(���7� ����!!����(���)� ���� /���(�(�����)6�
�&&&�����)�9�((����4����1������(���6��

�\�	+	,7�%����D6�

I�DJ�A�((�� @ � 8�������� A � �����<�� 4 � ����� 1 � ������� 1 �
��<�(�!�!��>�� 4 � �(� ��6� 4� ��-��;� ��� ���))�����(����
������(�!)� ���� &&'0#�)��� #�������!/�(��� ��(������)7� �� �$�
������/��(�6����������&��6��$�E\�%+	,6�

I�%J�4!����� & � H���� �6� .�� (��� �//��*�!�#���(�� ��� !���!�C����
���C���� -����#��)� ��� ��)�(�)����� ����(���)� ��� ������� )�)(�!)6�
�������!/�(����6��

E\�$
+�0�,7�	����$6�

I��J�'������ �&��))�����46�4����(�����(����(��-����#����������(����
)����(���6���1����A�������)6��$$	\	+1��,7��%����E�6�

I��J�.�(����� �4)��)��0�#����� �'����X �.�(�C�46���))�����(����
���!�(����!������(�)<)�����8��;�(��!��(���)���(���������)�)�
���� !��(��#>��(�-�� ���(���� )����(���6� 8��!��� &��� .�����6�
�$��\�%+�	,6�/!��7��D%D%	�6�

I�EJ�������>��� �5�������� �4�-���C�"6�@��(����)����(�����)������
����(���������(�!������!�(����!�����0#�)���8������!/�(���
��(������6� ��7� ��(����(������ ���������� ��� (��� �&&&�
&����������� ��� 1�������� ���� 8������������(�6� �&&&\��$��6�
/6���$	���$�6�

I�
J�4#��(���#�� � � 1������ 15 � H�����C����� 146� 4� ��;�
�//������ ���� &&'� ���(���� �*(���(���� ��� 9	$$0#�)��� ����
��(��(���6� �!/�(� 1�(���)� 9�����!)� 8��!��6�
�$$
\
D+�,7DE�%�6�

I�$J�H���P �9����!#���!��' �A���H6�1��(�0�#>��(�-������(���
������(�!� �)� �������� )����(���� !�(���� ���� 9	$$� ���� !�(���
�!��������(��)�(6��������!/�(���6��$�%\���7��$��	�6�

I��J�A�;������� �������4� �:��(�;������ �'�������1 �5����
9 � A����� 8�6� &&'��(7� �� ��!/��(� ���-���(������ �������
��(;��<� ����&&'0#�)���#�������!/�(��� ��(������)6� ���������
&��6��$�E\�%+%,6�

I��J�4������� 3� � .�� �A � 5���;���� P � ���� �5 � 4����� 56� "��/�
���-���(���������������(;��<�����(�����(�!�(�����(��(��������
������)�)� ��� )��C���� �)���� &&'� )�����)6� �!/�(� 8����1��6�
�$�E\�$$7��$���E6�

I�	J�"�-��)��� 9� � ����)� �" � 9����)� 1��6� &&'0#�)��� ��/)��
��(��(����;�(�������(�!/�������)���(���6��&&&�����)�8��!���
&��6��$$�\%D+%,7E	��E	
6�

I�DJ�:���� 9 � ������ 4 � A��� Y � ������ � � ^����� A6� A��10#�)���
&&'� ���))�����(���� ��� !�(��� �!������ (�)<)6� �&&&� ����)�
���������)(�����#���&��6��$�E\��+��,7�$E���$
%6�

I�%J�H�!���� �����!��4 ��)�������6�4���!/��-�����)���!���(�-��
���(���#��<�)����(�����//����������!�(����!������&&'�)������
���))�����(���� �)���� !�(���� �����!�(���6� 81�
8�������!�(��)6��$��\�E6�

I��J�H�!��� � � ����!�� 4 � �)������ �6� 8����� ;�-�� ���))�����(����
�)���� ����� )���(0(��!� !�!���� ��(;��<� #�)��� .9��4A�
/�����(��6�������/6��$�
\
+�,6�

I��J�'����9 �9��������8 �:����5 �9��)���'6�4�!��(�0���))�&&'0
#�)��� 8�� ���))�����(���� �)���� !��(�-����(�� �!/������� !����
����!/�)�(���� #�)��� ���(������ ���� ���!������� ���!�(��6�
&*/��(���)(�4//�6��$�E\�
%7�$�����6�

I�EJ������P �^�����P �����Y �P���& ������ �:����Y ��(���6��/��)��
'���/� ��/��)��(�(���� 1����� ���� 1�(��� �!������ &&'�
��))�����(���6� �&&&� �� 8��!��� 5���(�� �����!6�
�$�
\�	+�,7�	���D�6�/!��7�


D$%%�

I�
J���� � �6� @6� "6 � ���� �(�� � 16� +�$��,6� 4� ��(��(� ��)���!���(�-��
!����0#�)��� �//������ ���� ���))�����(������� �!��������!�(���
(�)<)����!�&&'���(�6��6��������&��6�
7$��$�$6�

I	$J����<�5� �A����:6���#>��(��������))�)/����������=������#���)�
)����(���� ���� !��(����))� !�(��� �!������ ���))�����(���6� ��(� ��
�!�����)(�������$��\���7��	�	$6�

I	�J�:�� � 6 � ��� � A6 � ���� ^���� � 46� +�$�
,6� &&'� �!�(����
�������(���� #�)��� ��� ��(����(��� ���-���(������ �������
��(;��<6� �6� &�)(� ����� 3��6� ���6� �������6� +��(����� ��������
&��(���,�D% ���D����6�

I	�J�A����� �P � 5����� '8 � ����(��������� 9 � �������>��� �6� 4�
��)(� ���� ������(�� ������� )�=���(���� ��������� ������(�!� ����
����� ���;���� ��(;��<)6� ������� ��(;��<)� �&&&� ����)6�
�$$�\�+�,7�D����	6�

I		J�^����� � � A��� P � 5����� '8 � ���� P6� &*(��!�� ���������
!������� ;�(�� ���/(�-�� ���;(�� ��� ������� ����)� ����
�����!��(��� �/��(���� ��� ��(/�(� ;����()6� 4�(�� ��(���� ��)(�
A����$��\���%�7�%	���6����6�

I	DJ�9��������� �^�#��C��� �^����5 �1�)����� ������6�&'0#�)���
#����0��!/�(��� ?��(������)��)����!�(��0�!�����7� (�����=��)�
�������������) Q�)��)��)�+1"9�,����/��))��$�
6�

I	%J�4)<��C����� 4� +�$��,� 4� ��-��� !�(������)(��� !�(���� ����
)��-�������)(��������������������/(�!�C�(����/��#��!)7����;�
)������������(�!6��!/�(��(���(���
7����6�

I	�J�1��������� ' � ����(����>��� � � A�/�C� " � 9������ 1H �
�������)�<��� � � ���(�� � +�$�E,� 4� ��;� �����(��(���� ���
��(����(���������)�����#�����(�����)�)(�!�����)�������)!��(�
����(������ !���(������ ���� ����(���� )�)(�!6� @�(���� '�����
�!/�(���)(�E�7	�%�	E�6�

I	�J��&!���� �� � ���(��� ��� +�$$D,� ���� !��(���(�� ��� ���;)7�
���-�����(��-���(���������(����������������-��)������/�)6�4!�
4))���4�-�����	$�+%�$	,7�
$	��
$�6�

I	EJ�1���������' ���>���<�!���� �����(����>���� �H�!���91 �
�������)�<���� �5)��5�+�$�E,�1����������������#�)���#���
��(��/����))�������!�;��<������������������)�)��)�����������
1��<�-� !����� ���� '1� ���)(�����6� :����� 9��)� �!!���
�$�+	,7�$

�����6�

I	
J�^�������04)��� 8 � 8�C���05������ . � ��� Y� +�$��,� ��;�
)������ ������(�!� +�4, � ��-������ �/(�!�C�(���� #�� ��(���0
��)/�����������(�!) ��$�� �//��D	��D
6�

�



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$E�
�����������������������������������������������������������������������������������

�������������&�����������

�����-������$�0$�0�$�� ���-�)������$�0�$0�$�� �4���/(������$
0��0�$��6�

�!/���(�-���(����)����"�������(������(����
5��������#��"�)����+�58",�1�!�������)�

�6���������>�������H6�A���H�)������

�9'�������� ��������������&����������2&&�"�/��(!��( �5�����#�� �������
&!���7�)����(�>���	�EF�!���6��!�

�9����))�� ��������������&����������2&&�"�/��(!��( �5�����#�� �������
&!���7����<�)����<F�!���6��!�

�
�

�����������( 8$�1!+8�81,01! !$%�#!-�8+�8)+$%��'& !�$& 7�#� �
'1�"+!6� +!� �#-+#$+1!�  !.+�1!, !$� )!- �61� �#-+#$+1!� +,0#8$�
(+" � +!6( � �. !$� �22 8$%� F��G�� �+%0(#8 , !$� �#,#6 �� �1$#(�
�1!+=#$+1!� �1% �  $8��� �& % �  22 8$%� #� � ,#+!(7� 8#)% -� :7�
- 01%+$+1!�12��1!+=#$+1!� ! �67�+!�$#�6 $�,#$ �+#(�+� ��� ( 8$�1!+8�
81,01! !$%�#!-�8+�8)+$%���& % � 22 8$%�( #-�$1�'�1!6�10 �#$+1!�
12�8+�8)+$�1��,#7� . !�( #-�$1�-#,#6 �12�$& �8+�8)+$���&+%�0#0 ��
,#+!(7� 81!8 !$�#$ %� 1!� +!6( � �. !$� �22 8$%� #!-� +!� $& % �
 22 8$%�� $&+%� 0#0 �� 218)% %� 1!� +!6( � �. !$� �0% $� F��G� #!-�
�)($+0( � *+$� �0% $� F�*�G� 0& !1, !1!�� �#-+#$+1!��#�- ! -�
:7� � %+6!� F��*�G� +%� #� - %+6!� $ 8&!+J) � )% -� $1� - %+6!�
-+22 � !$���*��, ,1�7�8 ((%�$1�#.1+-����#!-��*�����*��
+%� #� - %+6!� $ 8&!+J) � '& � � $& � !),: �� 12� $�#!%+%$1�%� 12� $& �
- %+6!� #� � +!8� #% -� #!-� #��#!6 -� +!� %)8&� #� '#7� $&#$� $& 7�
#.1+-� $& % �  22 8$%� :7� - %+6!� +$% (2�� �& % � -+22 � !$� , ,1�7�
8 ((%� #� � - %+6! -� #!-� %+,)(#$ -�)%+!6��#- !8 ��+�$)1%1� #!-�
�#- !8 �0 8$� � +!���!,�$ 8&!1(167���& �01' ���!1+% ��- (#7�
#!#(7%+%� 12� -+22 � !$�, ,1�7� 8 ((%� +%� -1! �� #!-� 2#+()� � �#$ � +%�
8#(8)(#$ -� )%+!6� �1!$ � �#�(1� +,)(#$+1!�� �& � (#71)$%� 12�
-+22 � !$� , ,1�7� 8 ((%� #� � -�#'!� )%+!6� �+8�1'+!-� ���� $11(��
�& �� %)($%�12�-+22 � !$�, ,1�7�8 ((%�#� �81,0#� -��

�
	
��� ������� +!6( � �. !$� �22 8$%� F��G�� �#-+#$+1!�

�#�- ! -� :7� � %+6!� F��*�G�� +!6( � �. !$� �0% $� F��G��
�)($+0( �*+$��0% $�F�*�G��

�����	���������	���

���� /��)����� ��� ����C�(���� �����(���� !��� �����(� (���
������(� �/���(���� ��� ����(������ ��-���)� I�J � #�(�� ��� (���
�����)(����� ��-����!��(� ���� 4�(�������� !��0!����
��-����!��(6� "��� (�� �(!�)/������ ���(���)� ���� �������(�-��
�))��(���)� ��)���� (��� ���/� ���������()� ��� ��� )/��� � (���
)����������/��(����) �;�������-��#���� �����)���#�� (�������
���� �����(��� ��)!��� ���)� ��� (��� (����)(����� ��-����!��(6� ���
4�(��������!��0!������-����!��( �(��������(����/��������#��
#��!������� ��-���) � �������� /�;��� /���()� ���� ��)������ ���
����� ������� /��)��) � ���� (��� ���)�)� ���� �����(���� �����(� ���
����(��������-���)6�����#�)�����!�#�����������(���������(����
����(��������-���)��)�(����/�)�(�����������(���(����(�!�(�����6�
���)�!��� ����� (����������(�-����(����������()� ��<�������/(����
���!�!����#�() � ���(���)� ��� ������� ��������(��� ������()� �(�6 �
���)�!���������)��/�;�������������)�����)/��� ��������)�!��
��)�) � (��� ��!/��(�� /����))� ��� �� ��-���� !��� ������6� ����
�����(���� �����()� !������ ������ ;����� )���!���� ����(������
)�)(�!)� (��(� �/���(�� ��#����� )�(����(�)� ���� )/�������()6�
���)�� ��)�� ������ ��� ����� �����#��� )���!�)� (�� #�� �)��� ���
������� ��<�� #��<� )��-��) � #��!������� ��-���) � ����
��(�!�(�-��!������)6��������������-����!��() ���<���������)�
������� �������� ����(��)� ���� �������� /��>��() � �����(����

�����()� ���� )���6� ������ ���� (����� <��� ���))�)� ��� �����(����
�����()7�

�6� ��(�������C����"�)� �
�6� "�)/����!��(�"�!��� �����
	6� �������&-��(�&����()6� �
���� ���)(� (;�� �����()� ��� ����(������ ��-���� /���!�(��)� ����

���� (�� ����������� ��� )�!�������(��� ��)�����)� ;����� ����
����(����/(����� ��(� #�� !���� ����C���� ���!��()6� ���)��
!������ ��//��� ��� )/���� ��-����!��()� ���� ��(��������
������(���)���������(���6�������������-��(������()�����!�)(���
����(��)(����)(�����!!�����(���������)����������C���/��(�����
��-���� ����� �����(���� ;�(�� )��)�(�-�� ������)� ��� (��� (����(�
����(������ ��-���6� ���)�� �-��()� ��//��� #�(�� ��� )/���� ����
(����)(�������-����!��()6�

������������������(�(�/�)������������-��(������() �#�(� (��)�
/�/���!����������)�)����(���/��#��!�����������&-��(�3/)�(�
����1��(�/���8�(�3/)�(6�

�������&-��(�3/)�(�+�&3,7����)��)������/(���������)������
#�( � ���� (�� )������ ����C���� /��(����� ��� )��)�(�-�� ����)� ��� ��
!�!��������6��(��)���)��<��;���)�)��(������6�����������(�������
-����� ���� #�� �)������ ���)(�#��)���� #�� )�!/��� ��;��(���� (���
#�(6��

1��(�/��� 8�(� 3/)�(� +183,7� � ����/(���� ��� (;�� ��� !����
#�()�����(��(���/�))���������)����������C����/��(����6�5��� ���
)(�(�)�;���������������(�������(���������()6�

��41)����������������;�1����K)���;�������-����-���/���
(��� /�����(� )(������� (�� )(���� (��� )��(� ������ )��)�(�-�(�� ��� ��
(���������6� ��� ������� � (��� ������� ���!��� #�� ��� ����C����
/��(����� �)� ��!/�)��� (���(���� �(� �� )��)�(�-�� ������� ��� ��
������(� (�� ������ �� (���#��6� ��-��)�� #��)��� /0�� >���(���)� ����
�!���� (��� !�)(� �����(�-�� ����)� ��� �))�!#����� ������6� 4��
����C���� ��!/����(� ��(#���<)� ���� ��� (��� ��-��)�� #��)���
������>���(���) ���<��(�������������1.�@&��;������)���� ����
(��� ���))� ���/���� ��-��(��� ��� (��� ����6� ��)�=���(�� �
����(���0����� /���)� ���� )��/��� ���� ��!/�)��� #�� (���
��/��(���� ������� ��� (��� ������ >���(���6� ���)� ���)�)� ��
(���)���(�������( �;����������;)�(�������(���>���(����(��(� �)�
��(� ;����� ���)(�#��)����� (���)�)(��� )������ ������(� (�� (���
/��(����� �������� ������(6� ���� ���)(�#��)����� 91.�� ��)� ��
/��(���� �!���(� ��� ������(� ���-�� ���� �� /��(���� ��������
������(���� � -��(���� ���/)� �(� (��� ��(� ����6� ��� (��� -��(����
���)�#���;�(���);�(������(���)���������(������/���)()�������
)��������(�(�!� �(�����)/��)�����)�)�(��������(����(����()����(����
������)(�(� �����(�������&36����(���)�!��;�������(���(��)�(;��
���!����#�()�����(������C����/��(���� ��(����)�)�1836���-�����
���(���)� ������(�� (��� /��)����� ��� �&37� �����(���� (���)����
(�������(���#��<����������)�/�)(�(�����-��)��#��)���>���(��� �
������� ��/�)�(���� ���� ������� ������(���6� ��� ����(��� � (���
������(���)/��)���)���)������!/��(����6�





&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$E�
�����������������������������������������������������������������������������������

�������������&�����������

��������(��)��(���)�)(��)���(���)����<����/�(��:A6�:����:A�
#���!�)� ���� � #�(�� ����� ���� ;��(�� �/���(���)� ;���� �����6�
�����/���(�����)�)�!���)�(���#�)��������41����� �#�(��(���)�
����(������(;��)(����������)�X �X� ��$ ���6���������������)�
(���)�!���(��������$�������������������	��)�(��������(�����$��
����6�

��� (��� �&3� ����-���� �����)�)� ��� �$�� ���� � ���)�����
�����;����)�������6�����)�X �X�������$�����(�����)��)�(�-��
����)����(����$�����������(�����)��-���-������)�� �����������
(�� (��� �&3� �����/(6� ��� �� �������� ���!��(� �/(���)� (���
)��)�(�-�������X�(��$ �(���)�)(������;����#��(��(�(�-����.@@ �
����(���)�)(���9��;����#�� (��(�(�-����.�6�5�;�-�� � (���)�C��
���(���)�)(���9���)���(�!�)�(��(����9� �(���-��(�����(���������
;����#������()��*���)�-��)(�(�6�5����(���-����(����������������
)(�(�� (��� (���)�)(��� )�C�� 9�� �)� !���� (;���� (��(� ��� 9�6� ����
-��(�������������$� ��!���)�����(���� �;����� �)� )���������(6�
4)�����)��( � (���)�)(���9D�;���� (������ � ���)�=�����6�@������ �
(��� -��(���� ��� (��� ����� X� ;���� #�� ��!/����� (�� (��� ������
-��(���6�8�(�� (���)�)(��)�9�� ����9D�;���� #�� (;�)(���.@@� ���
(���)��)�(�-��������$��)������������#��(��������(�������!��(�
��������� (������������ )(�(�6�"��� (�� ��/���(�-�� �����( �����)�
X �X���������;����#���������(��6�4)�����)��( � (���)�)(���9%�
;����(����������)�=����� �����(���-��(�����(�������$�;����#��
��)(����6�
���*.(�����������

���� ���� ��41� ����� )��;�� ��� ������� 	� �)� ��)������ #��
�)�����58"� (�����=��� (�� �-���� �����(���� �����()� ��<���&3�
����1836����)���������)�)()�������(���)�)(��)��!����;�����
E�����91.������D������1.�6�9% �9����������))�(���)�)(��)�
����(��)��(���)�)(��)���(���)�������(���(��:A6�:����:A��)�
��; � ���������;��(���/���(���)������;���� (�<��/��������� (���
���������;��(���/���(���� �)��)� (��(����#�)��������41�����6�
:���� :A� �)� ���� � (��� ����� ;���� #�� ��� ����� �/���(���� ����
����)� �()�/��-���)�-����)6� �(���)� ����� )(����������)�X �X� �
�$ ���6�@������E�)��;)�(���)�!���(���������������������������
�D�)��;)������(������������6��

����&3�����-���������)�) � (�������������������(���91.��
(���)�)(��)�9������9E ������X��)���(���)��)�(�-������������()�
�������� -����� �)� �6� X� �)� �� ����� (��(� �*���)�-���� �((���()�
/�)�(�-��/��)�)6�����(����;���) �(����0n��/��)���)��(���C���(��
�*(���� X� ����� ;����� !���(������� �()� ��(������ -����6� :����
(��� X�� ����� �)� ��)��/(��� #�� (��� �����(���� ��!/����( � (���
(���)�)(��)� 9�� ���� 9D� ���� (������ ���6� ���� ����)� X� ���� ���
(������!���������)������������)(�(��� �;�(�����-��(����-������(�
(��� ���6� 4)� �� ��)��( � �	� ��!���)� ��6� �$� �)� ��� (��� $� )(�(� �
(���)�)(��)�9������9������);�(������� �����X����(���)�(���()�
���������$�)(�(�6�

���� -��(���� �(� ����)� �$0X�� ��� ��0X�� ���� #�� ��)(�����
���� (�� (��� ������� )������� �����(6� ���� ��!/���� )(�(�� ��� (���
���� ����� ;���� ������� #����)� � #�(�� 9E� ���� �D� (���)�)(��)�
;����#����/�����6�4)�����)��( �(��������X�;����#��)(��))���(��
)(�(�� $6� ���)� �)� ��<�� �� ;��(�� $� /����))6� :���� �� �����(����
���!��(���!���)�������$����������X����������/�����$0���
��� (��� /�����(��� ���� ���� � ��!����� ��(�� ���� #�� �!/�������
���!� (��� ��/�)�(��� ��(�� ;����� �����(� #�� �!/��-��� ;����
�����/�����$0X�������0X���)���)(��))��6�������/�#���(��)����
(��)��!��(�/���������/)�()�)������������#��������)������(���
/����(��!���(���� ��� (��� ����� X�� ���� ����� /���� �$0��� �)�
�*��))�-��������6�

�
�
��������������������@������	6�������41�����
�

$��*7(�����������
�����D����41�������)�)��;������������D6��(��)���)������#��

�)�����58"� (�����=��� (�� �-���� �����(���� �����()� ��<���&3�
���� 183� I��J6� ���)� ����� ���)�)()� ��� �D� (���)�)(��)� �!����
;�����E�����91.�������������1.�6��D������%���������))�
(���)�)(��) � ���� (��)�� (���)�)(�����(�)�����������(��� (��:A6�
:����:A��)����� �#�(�����������;��(���/���(����;���������6�
:����:A��)���; �(���������)����������()��/���(���������(�����)�
�()� /��-���)� -����)6� ���� �D�� ��41� ����� �/���(���� �)� �)�
#�)��� ��� ��41� ����� �/���(���6� �(� ��)� D� )(������ ����)� X �
X8 � �$ � ��6� @������ 
� )��;)� )�!���(���� ��� �D�� ����� ����
��������%�)��;)������(�����D������6�

�
�����������������������@������D6��D����41�����

A�(� (���)(�����-�����#��XV� �X8V$ ���V� ��$V$�����(���
�&3� ����-���� �����)�)� ���� �D�� ����� �)� ����� ���� (��� )�!��
-����6�;����������!��(���()�(������������9� ��(�����!���(�)���
/�)�(�-����������������)�)�(���-��(�������������$ ����-��(����
�$����!�$�(���69������9%�;����#��;��/�������#����)�����(��)6�
5�;�-�� � �!/��(� ��� .@@2.�� )(�(�)� ��� �*(��� ��*�������
(���)�)(��)������(�;���������(�(���!�!����)(�(�)����(���X�����
��� ����)6� 4)� �� ��)��( � (��� �$� );�(������ /��)�� �����(� #��
)�(���(���;�(����(�������6�4�(���(��������(���������(�(���������
��������-���;����#���!/��-��6�:����������!��(���()�(���������
��� 9� � �(� ������()� /�)�(�-�� ������� ���� ���)�)� (��� -��(���� �(�
�����X8 ����)����X8�(������������!�$�(���6���������$�;����
#��(���������#����)�����(��) �X��������;����#�������������!�
�� (��$6�9$�����9��;����#��;��/����� ������	�;����#��.@@ �
#������ �$� �)� �������� ���!� $� (�� �6� ��� (��� ��� � (��� )(������



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$E�
�����������������������������������������������������������������������������������

�������������&�����������

E. 16T SRAM Cell 

IV. RESULTS AND DISCUSSION

A.   Simulation results of different SRAM cells 



&0������%E�����
%�������������������������������������������������������������������������������������������� �����!���� �"���!#����$���
�90������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������".�7��$6	�	��2�-�>)(��$E�
�����������������������������������������������������������������������������������

�������������&�����������

B. Noise Analysis 
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D.  Delay Analysis 
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